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Les problames étudiés par }, Tamari se rattach at a4~
d’importants résultats de llalcev: celul-ci fit connaitre
en 1937 le premier exemple de semi-groupe mom immersibdble”

r, dams un groupe et domma, em 1939, des comditions mécessai_
; res et suffisontes pour 1'irmersibilitc d'um demi-groupo

B avec elément=-u: 1ta dans un groupe, Dans._la. pramiere partie
de soa travail, }{, Tamari étend largomelt le résultat fom -
damental de !lalcev, tout em lui dommant ume forme. pluu
intuitive et plus claire, Dans la seconde partie, il étu-
die d'une fagonm- syatematiqua ‘les-chaines de lialcev et ob=
tient tout un euaemhle de resultats sur. lea cas de ‘mom- . .

cessalrement toujours defilIo. mals est uniforme au sens :
large (le résultat de 1° operatiou est unique quand il exidf:g

;|immersibilité,

t £

; b Le premier chapitre est comsacré i ume étdde generalo

fe i[des momoldes, Dams la termimologie de 1'Auteur (qu'il faut

- i(iel distinguer de celle de Dourbaki) um momolde est um em_
i|semble ou 1l’om considére une opératiom qui mn'e t pas mé«

S ——

&

i{te)s Le momolde est dit relié s’il ert munl de relatioms

Zlcompatibles avec 1'opératiom, Deux types lmportamts de —:
% 7 "|momoldes somt les dami-groupoides et les groupoldes, imtrs -
i &.uup Lo, duits par R, CroiaotTIUle interprctntion des relatioms sf
5 _?fw_&d - 3 d'équivalence dans um_ensemble, C,R.. Acad. Sc. Pariau2~6,1,-“
LG b
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'1948,p,616). Un groupolde G est domc icl um emsemble avec ume
opération vérifiant les axionmes L

Iz (ab)c et a(be) existemt em méme temps ,

I3 Guamd (ab)e et a(be) existemt om a (ab)e = a(be).. :

I&d G posséde au moims um sous-ensemble U‘ mon vide tel que

1° 51 a¢ G est composable avec ecUsyOna ae =a;

2° pour tout e ¢ Uz , i1 existe au moimns un ak G composa —
ble avec e

3¢ tout a¢G est composable au plus avec um e eU‘ ;o

III; Tour tout aeG , il existe au moims um acG tel que
‘a8 clUx, - X
Un demi-groupolde est caractérisé par les axiomes Ix, I3/’

e Tama¥i développe kmm 1'étude des propriétés sulvamtes:
r3gle de simplificatiom, éléments meutres, comditioms de .ial-
cev ( ca = cb emtralme xa = xb pour tout x $} ax = by, €x =c
au = by entralaemt cu = dv ; e$c....), éléments imversibles
et met em cvidence les liens qui existemt entre elles. Aprés
uelques géméralités sur les familles de relatioms bimaires, if
etudie les liens existamt emtre les propriétés poseibles d'une
relation dans um momolde: homogéméité, simplifiabilité, ete...
puis les reprisemtatioms isomorphes par des familles de relativuy
les relations canomiques et motarment la relation de composa- 7\
bilité, enfin les propriétés d'associabilité, plus faibles que
l'associativité, et se rattachamt 4 des motioms imtroduites

par R, Baer et laana Neumamm (groupe incomplet).

Le chapitre II semble &tre le plus importamt, par 1l'imté-
rét et la diffieulté du problime traité, I1 commemce par 1'im-
troduction d’ume reprisentation graphique, coastituée par les
"riodcles de courzmts™, et permettant de sulvre facilement les
transformationa effectuées sur les "mots", c' est & dire gmur
les monbnes, Ces tramsforrutioms sont de deux sortes: 1) &eppa-
rition ou disparition d'ur couple L.L. ou 1,1. y» 2) substi-
tution d4'um couple de lettires mou barrées a ui %utre: les let-
tres mom barrées vepresentent les élimente du seni-groupoide
preordomame S donnel, les lettres barrées leurs inverses dans
le groupoidePcherché., Une"chalne spiciale" reprcsente use sui-
te commemgart par um mot formé de deux clcments de Sp » contin
par um nombrg fimi de mots identiques au premier dans le grou-mt’“
-poIde'cherche Gp et se termimamt par un mot To:mé de mouveau de
deux éléments de Sp ¢ 1'identit é des mots extrémes dans toute
chaine de ce type est ume comditionm Micessaire pour que S
Puisse &tre plgnge dans un Gb « Il faut d’autre part aussi que
S ®0it um semi-groupoide rectangulaire (as-ociativité stricte
si plifiabilite du préordre, composabilité rectangulaire),

Pour étblir le théorime Tondamental d'immersibilite. '
considerg le produit libre A¥A du seni-groupoide rec::;gz:-
laire préordomnc A par som image anti-isomorphe A ;a partir de
ce prodult 1libre, om comstruit le gropolde préordommé 7 ar
a; introduction de mouvesux cléments meutres x i’."iig“ pas
b rcductinl‘des substitutions (par exemple ab = ¢ c—:l ;
d T {g f?gi e:;e remplacé par ab —1'g )3 ! S
¢ en catloms de deux mots 1iés par u :
dams laquelle deux mots cons‘cutlfz .o-?'tfﬂfgﬁgamgiﬁﬁgfgum,

| M e ii
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fagon plus approfondie

B ‘tudiées d'une *
Les chiines sont alors ¢ les lettres barrees, -

en utilisant le rble spécial qu’y jouent
L'élimination de certains cas, qui étalent a priori possibles,

considérdée corme gauche ou droite, c'est a dire C .
st et disparaissant du meme cote, gauche ou droit {par e o
vention d'umn ¢lément meutre du type X- X ou X X ). De plus,
une lettre gauche par exenple est normale dans la chaine si,
nendant som existence dans la chalme, aucune transfornation
n’est effectuée i sa gauche; une chalne est mormale sl toutes
ses lettres barrées soat normales dans la chaine., Un mot est
normal dans ume chaine si tous ses éléments gauches se trouvent

5 gauche de ses c¢lcments droits,

Te theoréme fondamental peut s'énoncer: "ume chaine liant
deux mots mormaux est égquivslente & ume chaine normale" , Cet

émonca contient le theorsme de Jlalcev gemerslise: “chague chaine
commencant et finisssnt dens una associabif est equivalente a

une chsine mormale”

Ta démomstration repose sur les lemmes suivants, dont lem-
smoncés ont ume remarquable aimplicite:

1. Dans une chaine normale, tous les mots sont mormaux;

2. Une lettre barrée quelconque dams ume chaine peut toujouzd
Btre normalisce; : : ol

5. La mormalisation d’une lettrep dans ume chaime domt les
pxtrémitis sont des mots mormaux, me detruit pas la normalité -
dventuelle d'autres lelires barrées de la chalne,

7inalement, les chalnes qudlcongues de transformations élé-
nentaires intervenant dans la consiruction de G & partir de A
ke réduisent su type standard des chaines mormales et celles-ci
poIncident avec les chalnes de Ilalcev définies au moyen de la
représentation per les courantst aimsi apparait clairemest la.
pignification du théorcere de iinlcev géméralisé, |

La premidre partie se termine par 1'étude des cah ﬁéffibﬁiivw
es plus remarquables (liaison avec les résultats -de ilalcev, de
re, et de Doss),

Deuxidme partie. '

- Iy Tamarl s'est proposé-ici d'étudier systématiquement les
haines de !falcev, de les énumérer compl:tement en %onctiol d:
eur longueur » , en distinguant éventuellement entre chilimes
onne;eg et ch?ing disconnexes (chap,II, § 1), Le nombre k
es chsines unilatcres de longueur n ( ®» courants situé s
éote de 1l'axe des t) est le mombre de Catalan ep g P?Fe-

g e ()

(déja remcontré par.Tuler), domt la fa w r :
i J ctorisation est ¢tudide.”
je mormbre I des chelnes de llalcev de longueur n est udiée g

T =k k

lles nombres C‘“,.I)‘yl den chaigeq connexes et discomnexes peu'°‘t
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$tre calculés de proche en proche,

. Um dermier chapitre est comsacré a 1'étude des ] 11

chacun d'eux, défiml corme classe d'équivalence dais L'ensemble
des chainen¥ détermine unm se .1-uroupe libre precordommé mom im-—
mersible dal§ UR groupe préordonné, Inversement, chaque demi-

- groupoide préordomaé nom immersible contient des images homo-
morphes de tels Propotypes sans contemir leur fermeture de

groupe, La lomgueur mimimale m  4'unm tel prototype sams fer_
meture donme ume mesure de 1'immersibilité, :

XEx I, Tamari a fourmi depuis som arrivée em Fremce um
effort intemse qui lui a pernis de réumir um vaste ensemble
de rosultats, et aussi d'améliorer d'ume fagom tras mette ses
“methodes de travail et ses iﬁfﬁﬁgil d'exposition, , :

Les problémes d'immersiom présemtent ume difficulté biem
Commue des algcbristes: c’est domc un reel mérite d'em avoir
si mettemeit amélior¢ et ¢temdu les solutioms, en ouvrant d'
ailleurs les voies & de mouvelles recherches zproblémos mea-
tiommés & la fin de 1'introduction). !/, Tamari a fait preuve
d’une grande puimsamce de réflexion, 4'ume beohMe aptitude & .
analyser um esnsenble complexe de propriétés et a dégager les
Ohémomimes essentiels, I1 merite saus augumn doute le g
Docteur 3s Cciences, uvec 1a mentiom trés homorable,

. P-D
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