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an E. Exc. und an den Herrn Ministerpriisidenten geschrie-

ben und sei ebenfalls ohne Antwort geblieben, mubte ich

meinen Verhandlungen mit dem Wiener Ministerium ihren
Bei meiner Riickkehr von

ungehemmten Verlauf lassen.
Gotha, wo ich die Weihnachtszeit bei meiner Familie zu-

gebracht, erhielt ich das erste Zeichen, dab diese Sache von
Seiten des Konigl. Cabinets an E. Ex. abgegeben worden
war, indem E. Exc. mir eroffnen lieB, daf Sie bedingungs-
weise meinen Wunsch, womdglich im Vaterlande zu bleiben,
befiirworten wiirden, daB aber auch dann diese Angelegen-
heit noch sehr groBe Schwierigkeiten haben wiirde. Ich
erfillte die mir auferlegte Bedingung, weil sie mir nichts
su enthalten schien, was meinen Gesinnungen widerstrebte,
konnte aber aus solcher mir gemachter Erdffnung keinen
AnlaB entnehmen, den Gang der Wiener Unterhandiungen
aufzuhalten. Auch erschien es mir aus mehreren Griinden
zweifelhaft, ob diese Angelegenheit hier zu einem ersprieB-
lichen Resultate wiirde gefiihrt werden konnen. Es war
mein sehnlicher Wunsch zwar, in meinem Vaterlande zu
bleiben, dem ich ein Vierteljahrhundert lang mit allen
Kriiften, welche mir Gott verliehen, mich hingegeben; aber
ich durfte dies doch nur wollen, wenn &S mit Ehren ge-
schehen konnte. Wenn Sn. Majestit geruht hitten, ein Wort
des Wunsches auszusprechen, daB ich in PreuBen bliebe, so
hitte ich augenblicklich alle andern Unterhandlungen ab-
gebrochen und alles der Gnade Sr. Majestit anheimgestellt.
Ts ist dieses aber bis jetzt picht geschehen, und mir auch
kein beruhigendes Anzeichen irgend einer Art kundgeworden,
dah schlieBlich Sn. Majestit auch nur auf den Antrag Ew.
Excellenz eingehen wiirden. Auch konnte ich mich der
Besorgnif nicht entschlagen, daB dies unter Formen ge-
schohen konnte, welehe doch mir die Annahme unmdglich
gemacht hatten. Als eine wesentliche Bedingung meines
Hierbleibens betrachtete ich ferner die freiwillige Erstattung
der Geldstrafe, mit welcher ich gewissermafen belegt worden
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war. Auch iiber eine solche Absicht war mir keine Kund
geworden. Und doch schien mir die Nothwendigkeit hiervoe
50 selbstredend und einleuchtend, daf ich selber darﬁbeI;
keinen Antrag bilden konnte. Ks muBte dies aber auch
s0 war meine Meinung, ganz unabhingig von jeder eu:uilerj
weitigen Verhandlung iiber mein Hierbleiben geschehen
Denn abgesehen davon, ob iiberhaupt vom priv&trechtliehen.
S.tandpunkt aus jene Enfziehung geschehen durfte, und ob
nicht die Motive derselben jetzt vollstindig fortgefs;llen sein
muBter.l, so wire es doch jedenfalls etwas sehr trauriges
wenn ich aus einer langjihrigen Laufbahn, in der ich fori:f
wihrend von der freundlichsten Theﬂnahme, des ganzen Aus-
lﬁndes begleitet worden bin, von der Regierung meines
V'aterlandes mit einem solchen Schlusse entlassen wiirde. Aus
dlfesej? Griinden und Befiirchtungen, welche auszuspliechen
mir jetzt erst durch das Schreiben Ew. Exc. Gelegenheit
geworden ist, habe ich die unter dem 19. Januar an mich
ergangene férmliche Vocation an die Wiener Universitit

o]?glelch sie mir keine namhaften pecunifiren ‘Vortheilej
bietet, angenommen. Seitdem bin ich durch ein Handbillet
des Mlnisters des Innern Graf Leo Thun vom 5. h. be-
nack%rlchtigt worden, daB die K. Resolution ﬁber. n.ueine
dortige -Anstellung bereits bei demselben eingegangen sei

und mein Anstellungsdecret sofort ausgefertigt werden solle’
Ich vermuthe, daB die Antrittszeit meines dortigen Amtes.
auf de.n 1. April h. bestimmt werden wird, in welchem
Falle ich wahrscheinlich Ende April dorthi7n tibersiedeln

mﬁﬁte,. Nachdem diese Sache soweit gediehen ist, kdnnten

nur ‘trlftige Anlisse es rechtfertigen, wenn ich ,gegen die

df)rtlgen Behdrden den Wunsch ausspriiche, meiner dorb

eingegangenen Verbindlichkeit enthoben zu ’Werden Ob-

g%elch. fiir mich wenig Grund zu der Annahme ist, als iztinnte

die ‘dles'seitige Regierung zur Bietung solche7n Anlasses
bereit sein, so will ich doch nicht unterlassen auszusprechen,

was mir zur Veranlassung eines dergl. Schrittes gentigend
31 ‘
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erscheinen konnte. Hs wiren dies Ma@nahmen, welche mich
ganz in dieselbe Lage setzen, als wenn mir die bel meiner
Ubersiedlung nach Berlin verheifiene, wegen meiner zahl-
reichen Familie an diesem theuren Orte unentbehrliche, auf
Veranlassung Sr. Majestiit Selbst von den beiden betheiligten
Ministern beantragte, und spater von dem hohen Unterrichts-
ministerium auf’s neue lebhaft befiirwortete, feste Besoldung
von jahrlich 8000 »f nicht auf eine allen Theilen unerwartete
Art um 333 i verkiirzt worden wire ... Ew. Excellenz
bitte ich, Vorstehendes nicht als ein Gesuch oder als einen
Antrag ansehen zu wollen, sondern nur als eine ausge-
sprochene Ansicht, in welchem Falle ich glaube, meiner
gegen die oesterreichische Regierung eingegangenen Verbind-
lichkeit enthoben werden zu kdnnen. ¢
Nun aber traten die Freunde Jacobis mit aller Kraft
dafiir ein, daB ihm alles, was er verlangte, bewilligh werde;
Johannes Schulze, der iberall erklirte, er wolle alle
fortlassen, nur Jacobi nicht, der sei eine Naturkraft, schrieb
an den Konig, er habe sich aus den Akten iberzeugt, daB
man ihm damals unrecht getan, als man ihm bei seiner
{bersiedelung die versprochenen 3000 Taler nicht gegeben,
ond wieder war es die Hochherzigkeit des Konigs, die alles
in die gewiinschten Wege leitete. Schon am 20. Februar
schrieb der Minister an Humboldt: ,Um Ew. Excellenz
in einem wiinschenswerthen Zusammenhange mit den Ver-
handlungen zu erhalten, welche hinsichtlich des Akademikers
Prof. Dr. Jacobi noch gegenwirtig stattfinden, halte ich
mich verpflichtet, Ew. Excellenz unter Bezugnahme auf das
verehrliche Schreiben vom 28. v. M. in der Anlage Abschrift
meines unter dem 11. d M. an J acobi gerichteten Hr-
lasses und seine Antwort vom 16. d. M. zur geneigten
KenntniBnahme ganz ergebenst mitzutheilen. Durch die in
der Antwort Jacobi’s angefiihrten Umstinde bin ich be-
stimmt worden, Allerhdchsten Orts auf Gewidhrung eines
Jahrgehaltes von 3000 »f vom 1. October v. J. ab fiir Jacobi
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anutragen und den Herrn Finanzministér zu ersuchen, sich
diesem Antrage anzuschliefen. 7

' Humboldt, von der Bereitwilligkeit des K6nigs unter-
richtet, meldet sogleich Dirichlet: ... je crois cependant,
que nous n'aurons pas & déplorer une perte si cruelle® undi
durch Kabinettsorder vom 5. Mérz 1850 werden Jacobi z,u der
Besoldung von 1667 #f der frither neben seinem 7z}eha1t
genossene, durch Meinen ErlaB vom 18. Juli v. J. entzogene
Zuschuf in einem um 333 f erhShten Betrage, also mit
1333 #f vom 1. October vorigen Jahres ab wiede; bewilligt
und genehmigt, daf diese Summe so lange, bis sie fiir das
Jahr 18b51 etatmiBig gemacht werden kann, aus Meinem
Dispositionsfonds gezahlt werde.* 7

) .Am 20. Mérz teilt Jacobi seinem Schwager, dem Chef-
pras@enten von WiBmann in Frankfurt a. O. m}it daB alles
erled;gtl ﬁei; ywahrend der Geldpunkt zwisc];en ,S M. und
dem Mm‘l_ster augenblicklich geordnet war, so wollte doch
weder .dle vom Minister verfaBte Cabinetsordre der Koni
un.te.rzemhnen, noch die vom Cabinet ausgegangené de%:
Ml.nlster mir praesentiren. Man hatte S. M. die Meinung
beigebracht, ich hitte im Sommer 1848 gegen ihn und seiz
Haus declamirt, was mir natiirlich nie eingefallen war. So
waren 3 Cabinetsordres ent- und verworfen Worden” bis
dam} endlich der Minister selbst eine vereinbarte die7 alle
befrledi.gte_ Schulze brachte mir die Ordre v07m Kénig
u%:Lterze.mhnet, aber noch nicht vom Minister contrasignirt
ging sie genau mit mir durch und erklirte, der Ministel"
Wur.('ie sie nur contrasigniren, wodurch sie erst Giiltigkeit
beka?me, wenn ich mich mit der Fassung einverstanden und
bereit erklirte, in Wien ablehnen zu wollen, was ich denn
that. Ich kriege mein altes Gehalt, in ein7em um 333 »f
e.rhiihten Betrag vom 1. October v. J. an, von wo die Ent-
z1?hung datirte, wieder, als GehaltszuschuBl und nicht mehr
wie frﬁher als Unterstiitzung. Dies geschah am 8. Maerz . .
Marie wird gewif noch den Sommer tiber in Gotha bleiben;
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wahrscheinlich auch den Winter, und es ist nicht unmdglich,
daB auch ich den ganzen Winter iiber mich dort aufhzalte,
behufs einer bestimmben mathematisch - astronomischen
Arbeit, zu der ich den dortigen Astronomen Hansen
brauche.”

Jacobi erklirte nun dem Osterreichischen Ministerium,
daB er unter den obwaltenden Umstéinden sein Vaterland
nicht verlassen konne, und schlug statt seiner in Wien
Rosenhain und Eisenstein vor, unbekiimmert darum, daB
letzterer nicht immer Jacobi gegeniiber die schuldige Pietdt
bewiesen und den groBen Mathematiker mit Unrecht stets
als seinen Gegner betrachtet hat. So blieb denn Jacobi
Deutschland, seinen Freunden und seinen Schiilern er-
halten, aber er ging aus dieser schweren Zeit an Geist und

Kérper gebrochen hervor. ,1850 erging an Jacobi ein Ruf

an die Universitit Wien¥, lautet die nur aus wenigen
Zeilen bestehende Aufzeichnung seiner Fram. ,Er meldete
dem PreuB. Ministerium seinen BeschluB, dafl er diesen
Ruf nur ausschlagen konne, wenn er wieder in sein frithe-
res Gehalt zuriickversetzt wiirde. Das Ministerium, in
seiner nachhaltigen Verstimmung, wollte nicht gleich in
sein Verlangen eingehen, und konnte andererseits einen
Mann von Jacobi’s Bedeutung nicht ohne Blame vor der
allgemeinen wissenschaftlichen Welt fahren lassen. Es
zogerte ohne Ende mit der Entscheidung, bis Jacobi — von
Wien aus gedringt — die Hoffnung aufgab, bleiben zu
konnen, wie sein dringender Wunsch war, den Ruf nach
Wien annahm, die Kisten zur Bibliothek bestellte und den
Reisepaf nach Wien loste, der sich noch unter seinen
Papieren findet. Da endlich — und entschieden zu spit —
lief der Ministerial-BeschluB ein, der Jacobi nicht allein in
sein fritheres Gehalt zuriickversetate, sondern dasselbe noch
um 300 #§ erhohte. Jeder Andere hitte es wohl unmoglich
gefunden, sich aus dieser Situation noch herauszuziehen, aber
Jacobi’s groBer Wunsch, im Vaterlande zu bleiben, wie in
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seinen wissenschaftlichen Verbindungen bewog ihn, es noch
durchzusetzen. Hieraus folgten natiirlich hochst widerliche
Verhandlungen mit dem nun beleidigten Wiener Ministerium,
was sein Anrecht an Jacobi nun nicht wieder aufgeben
wollte, und nur mit unendlicher Mithe war das Ziel zu er-
reichen. Alle diese Unruhen und gespannten Stimmungen
muBten natiirlich Jacobi's schon leidende Gesundheit
schwichen; Leonhard’s Abgang vom Gymmasium in Gotha
muBte ohnehin bis zum Frithjahr 1851 abgewartet werden.
Es wurde beschlossen, daB nach demselben Jacobi noch mit
den Seinigen ein paar Monate in Thiiringen zu seiner Stér-
kung zubringen, und dann gegen den Herbst 1851 die ganze
Familie wieder nach Berlin zuriickziehen sollte.”
Humboldt waren in seiner eximierten Stellung beim
Konige nattirlich alle diese mit Jacobi gefiihrten Verhand-
lungen im hochsten Grade peinlich, und wenn er auch das
mégliche getan, um ihn in Berlin zu halten — drei
Monate habe ich fir ihn gearbeitet —, so hatte er doch
schon im Jahre 1848 die politische Parteinahme des ,rot-
lichen Mathematikers® nicht billigen konnen, und konnte
sich, auch noch in den letzten Monmaten nicht imstande,
sich in den Geistes- und Gemiitszustand des durch schwere
Sorgen um die Existenz seiner Familie tief gedriickten
Jacobi zu versetzen — freilich in der Annahme, daB seine
Mitteilungen streng privater Natur bleiben — nicht ent-
halten, Schumacher gegeniiber einige scharfe Bemer-
kungen iiber Jacobi zu machen, welche letzterer aber bei
seiner steten Gereiztheit dem grofen Mathematiker gegen-
iiber sogleich Gauss mitteilte. Wihrend Jacobi Eisen-
stein an seiner Stelle in Wien vorgeschlagen, schreibt
Schumacher an Gauss am 31. Mérz: ,Dr. Friedldnder
aus Berlin erzihlte mir, Eisenstein sei allerdings Mitglied
eines demokratischen Clubs gewesen, mit Jacobi ist er
nach F’s Aussage ganz zerfallen ...“ TUnd wie wenig
stimmen alle diese Mitteilungen und Verdichtigungen mit
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dem wahrven Tatbestande! Das erste Schriftstiick, welches
Jacobi in seiner meuen festen Position am 27. Marz 1850
an den Minister richtete, lautete:

4. - ich bitte, die Existenz des hiesigen Privatdocenten
Dr. Eisenstein durch eine mit einem auskdmmlichen Ein-
kommen versehene Anstellung sicher zu stellen ... ich muf
auch meinerseits — wie es schon Humboldt und Gauss
gethan — gegen E. E. aussprechen, dap E. E. durch diese
Fiirsorge fir die Erhaltung eines mathematischen Genies,
das durch seine Leistungen bereits einen sehr ehrenvollen
Platz unter den ersten jetzt lebenden Mathematikern ein-
nimmt, der Wissenschaft einen wesentlichen Dienst leisten,
und die Genugthuung erlangen werden, eine mathematische
Professur in einer so ausgezeichneten Weise zu besetzen,
wie sich B B. nur selten dazu die Gelegenheit darbieten
wird ... Gleichzeitig mit dem Dr. Eisenstein erlaube
ich mir Ew Exc. noch das Schicksal eines anderen be-
deutenden Mathematikers dringend an’s Herz zu legen, des
Privatdocenten an der Breslauer Universitit, Dr. Rosen-
hain, welcher neuerdings die Auszeichnung erfahren hat,
daB eine seiner Arbeiten von der Pariser Academie 4. W.
durch ihren groBen mathematischen Preis von 3000 frs. ge-
krént worden ist. Diese Arbeit ist ebenso durch Tiefe wie
durch einen fast colossalen Umfang ausgezeichnet und wird
oimen bleibenden Platz in der Wissenschaft einnehmen. Da
sie zugleich eine von unserer Academie vorlingst bei einer
foierlichen Gelegenheit gestellte Preisfrage erledigt, so wird
wahrscheinlich auch die Berliner Academie d. W. dieselbe
Arbeit, sobald ihr ein Preis zur Verfiigung steht, mit dem-
celben belohnen. Es ist daher eine Pflicht fir mich, zu
welcher ich aber noch ausdriicklich durch die Bitte des
Prof. Kummer in Breslau aufgefordert werde, Ew. Exc.
hohes Augenmerk auf die dringende Nothwendigkeit der An-
stellung des Dr. Rosenhain zu richten ... Der mathe-
matische Universititsunterricht kann, wenn er nicht hinter
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der Zeit zurtickbleiben soll, von einem einzigen Docenten
unméglich bestritten werden. Fiir die dazu durchaus noth-
wendigen zwei Ordinarien oder einem Ordinarius und Extra-
ordinarius ist eine Summe von 2000 #f erforderlich, wofiir
in diesem Augenblicke, der vielleicht bald voriibergeht
das Fach der Mathematik mit 2 Professoren besetzt werdeli
kann, welche mit dem heutigen Zustande der Wissenschaft
vertraut sind, zu ihrer Entwicklung beitragen und sich be-
reits einen Namen erworben haben. Oft miissen, wenn ein
solcher Zeitpunkt versiumt wird, spiter gréBere Summen
fiir weniger bedeutende, ruhm- und namenlose Subjecte auf-
gewendet werden. Wenn man von Berlin absieht, so er-
giebt eine kurze Rundschau tiber die andern preuBischen
Universititen, daf dort fiir den mathematischen Unterricht
kaum die Hilfte von jemer m#Bigen Summe aufgewendet
wird. In Konigsberg, wo durch Richelot und Hesse der
mathematische Unterricht vollkommen auf seiner fritheren
Hohe erhalten wird, von denen der erstere Correspondent
unserer Academie d. W, ist, und auch der andere in einigen
Theilen der Mathematik den ersten Rang behauptet und
deBhalb, besonders von englischen Mathematikern, hiufig
mit Auszeichnung genannt wird, hat der erstere 700 +f,
der andere 300 ## Gehalt. In Breslau bedarf die groBe
und segensreiche Wirksamkeit des alleinigen Professors
Kumm er einer nothwendigen Erginzung, zu der sich
Rosenhain’s Talent und Gelehrsamkeit auf gliickliche
Weise darbietet. Wie schwach in Halle fiir Mathematik
gesorgt ist, ist Ew. Exc. bekannt; hier ist die nothwendige
Stelle fiir Dr. Eisenstein, der diese Universitit aus ihrem
mathematischen Dunkel erlosen kann. In Bonn besteht
die Abnormitit, daB fiir Mathematik und Physik zu-
sammen nur ein einziges Ordinariat da ist. Der
hohere mathematische Unterricht liegt in den Hinden des
Professor Heine, der ohne Gehalt ist. . Nach dieser
Sachlage erscheinen die Zustinde des mathematischen Unter-
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richts auf diesen Universititen, so wie die perstnlichen
Verhiltnisse der betreffenden Docenten einer Abhiilfe be-
diirftig, von der zu wiinschen ist, daB sie micht zu lange
beanstandet werde, da sie grade jebzt auf eine im VerhdltniB
zu den aufzuwendenden Mitteln sehr giinstige Art geleistet
werden kann. SchlieBlich bemerke ich, daf die im Vor-
stehenden von mir ausgesprochenen Ansichten ganz die-
jenigen meines hochgeehrten Collegen, des Professor Dirich-
let, sind ...

Nachdem Jacobi noch am 10. Januar eine nicht ver-
sffentlichte Note ,Uber die Entwicklung des inversen Qua-
drats der Entfernung zweier in derselben Ebene befindlichen
Planeten® in der Akademie gelesen und im Februar der-
selben eine ,Mittheilung tiber einen Codex der Ptolemiischen
Optik im Besitze der Konigl. Bibliothek zu Berlin“ vorge-
legt, welcher, eine lateinische Ubersetzung aus dem Arabi-
schen, wie Jacobi glaubte, Pertz aber spiter bestritt, seit
anbestimmter Zeit im Besitze der Konigl. Bibliothek befind-
lich, erst neuerdings wieder aufgefunden sein sollte, machte
er noch in demselben Monat der Akademie eine ,Vorliufige
Mittheilung @ber den von Lagrange behandelten Fall der
Rotation eines schweren Korpers. Angabe des Resultats,
daB sich diese Rotation durch die gegenseitige Lage zweier
rotirender Korper darstellen 188%, welche gar keiner be-
schleunigenden Kraft unterworfen sind, und sandte die teil-
weise Ausfihrung dieser Arbeit, datiert vom 17. Marz 1850
aus Berlin Hotel de Londres, wo er geit der Trennung
von seiner Familie wohnte, unter dem Titel ,Sur la rotation
d'un corps® an die Pariser Akademie, welcher dieselbe am
30. Juli vorgelegt wurde.

Das Problem der Rotation eines beliebigen festen Kor-
pers, der keiner beschleunigenden Kraft unterworfen ist, kann,

wie Jacobi findet, mittels der Funktionen (&) (2-17;@> =1—
2geos 2z + 2q*cosdx.. ., H@?\) =2Y/gsing — 29/¢°sin 3z
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—}'— -« in eleganter Form dadurch geldst werden, daf
sich mit Hilfe derselben die neun cosinus durch die Zeit
ausdriicken lassen, und zwar findet man, wenn # proportional
der Zeit ist, die cosinus der Winkel, welche in jedem Augen-
blick die Lage der Hauptachsen des Korpers bestimmen
Briichen gleich, welche die Funktion ® zum gemeinsameli
Nenner haben, wihrend die neun Zihler, von konstanten
Faktoren abgesehen, dieselbe Funktion @ sind, in welcher
nur # um eine imaginire Konstante vermehrt ist, und zwar
setzt sich die in Frage stehende Rotation aus zwei periodi-
schen Rotationen zusammen, deren Perioden im allgemeinen
untereinander inkommensurabel sind. Um eine klare Vor-
stellung von der Bewegung zu geben, liBit Jacobi die
Achsen 2 und y in der unveriinderlichen Kbene eine
gleichformige Rotationsbewegung mit einer bestimmten Gre-
schwindigkeit vollziehen und bezieht die Lage des Korpers
auf diese beweglichen Achsen und die feste z-Achse, welche
perpendikuliir zur unverinderlichen Ebene ist. Se’tzt man
nun x = ax’ + By +pd, y=o'z'+ Yy +y¢, s=0a"%
+ 8’y + ¢'¢, worin die Achsen der o, ¢, ¢/ die Haupt-
achsen des Korpers sind, seien % die lebendige Kraft, I das
Rotationsmoment in der unveriinderlichen Ebene, A’ B, ¢
die drei Trigheitsmomente in bezug auf die Achs;n ,der
«, o, ¢, setzt man ferner voraus, daB man fiir das mittlere
Moment B Bh >0, A>B>C, md BAh<P?, A<B<C
habe, sei der Modul der in die Formeln eintretenden ellipti-

gchen Transzendenten x = Vﬁ v —Ch
B—C Ah—1%

AB—=0)
BA—0)

] : ]/AB—
oder wenn sin = ?ET:‘% gesetzt wird, durch

7T
2
_ dg R
= g und die Zeit ¢ durch % = ni 47 er-
g

werde endlich

a durch die Gleichung definiert =sinam (K —a,»")
3

n?p
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setzt, worin = eine willkiirliche Konstante, so erhdlt man,
wenn % = V@:%%%;@’ 0, (u) = O(K —u), H (u) =
H(K — u), fir die neun GroBen «, B, : . . die einfach periodi-
schen Funktionen der Zeit
0, (O [Hu+ia)+ Hu—ia)]
T T 2H, (90w ’
0 (0)[H, (w—ia) 4 H, (u +14)]
N AL ’
H (0O)[0wmi1a)— 6w —1a)
YT B 90w
and #hnliche Ausdriicke fir die sechs anderey cosinus,
wihrend die Rotationsgeschwindigkeiten um die Achsen
der z, y, 2, wenn f =Yz . ©,(0), durch die Aumsdriicke

bestimmt sind o ot e et

@, (w— 1a) — 10 L (— 0 A )] I
o ﬁq(uai?@@%(flw_ J']’ f 2H, (ia)0w) ? 1

Fiir die Achsen der z und y, welche in der unver-
snderlichen Ebene eine gleichférmige Rotationsbewegung
um den festen Punkt in dem Sinne des zuerst ayf den
Korper ausgetibten Stofies haben, wird de.r‘ der Zeit pro-
portionale Winkel, welchen sie in dem Zeitintervalle ¢ be-
schreiben, #n't sein, worin

’ i dlog H(ia) dlog B(ia)
W= (C N A )

ist. Indem er ferner die Hermite schon friher mitgeteilten
Formeln zugrunde legt
: [
i[O+ ia) 4 O — ia)] 29
Hl (O> @<0) @1(()) 2H(i0&)@(u) 1—4g

-1 ip q(t + ¢? cos 2z
T =r e )

e

>

g tgheoste .\ und hnliche, welche, wie er
TE g =) ’

frither nachgewiesen, am direktesten zur inversen Transforlfna-
tion und der Division der elliptischen Funktionen fithren, leitet
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er analoge Fouriersche Reihenentwicklungen fiir die Werte der
sechs GréBen &D—( , &Of—,, %, %, y—’}, yl oder fiir die Tangenten der
Winkel her, welche die Projektionen der Achsen #, 4, " auf
den Ebenen der zz und der yz mit der Achse der 2 bilden.
Jacobi bemerkt noch, daf die Formeln des Rotationsproblems
als Ausgangspunkt dienen konnen, um die Fragen zu beant-
worten, welche analog denen sind, die Gauss in der theoria
motus in bezug auf die elliptische und hyperbolische Be-
wegung behandelt hat.

Nachdem er in den Osterferien wieder einige Wochen
bei seiner Familie in Gotha verweilt, wo er mit Hansen
gemeinsam unternommene mathematisch-astronomische Ar-
beiten weiter ausftihrte, kehrte er mit Beginn des Sommer-
semesters nach Berlin zurtick, um am 30. April die ange-
kiindigte Vorlesung tiber Zahlentheorie und ihre Anwendung
auf die Kreisteilung zu beginnen, die er auch bis zum
14. August vor zwolf Zuhérern fortsetzte.

Kaum hatte Jacobi seine Vorlesungen begonnen, als er
in den ersten Tagen des Mai durch den Besuch von Rosen-
hain iiberrascht wurde, den man seiner politischen Bestre-
bungen wegen aus Breslau ausgewiesen hatte; es bedurfte
des ganzen Einflusses von Jacobi, dem man jetzt in Regie-
rungskreisen sehr freundlich entgegenkam, um auszuwirken,
daf Rosenhain einige Tage zu einer wissenschaftlichen
Konferenz mit ihm in Berlin sich aufhalten durfte.

Jacobi nahm nun in diesem Sommer, durch seinen
Briefwechsel mit Hesse veranlaft, frithere Untersuchungen
itber algebraische Kurven wieder auf und unterbreitete der Aka-
demie am 13. Juni den ,Beweis des Satzes, daB eine Kurve
#** Grades im allgemeinen in(n — 2)(#*— 9) Doppeltan-
genten hat‘. Poncelet hatte den Grund eines Paradoxons,
welches die Theorie der gegenseitigen Polaritit zweier Kur-
ven bietet, in den Doppeltangenten und Wendepunkten einer
Kurve n. Ordnung erkannt, denen die Doppelpunkte und
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Riickkehrpunkte ihrer Polarkurve entsprechen. Wenn im
allgemeinen die Anzahl der Doppeltangenten ‘der Kurve
n. Grades «, die Anzahl der Wendepm.:lkte B ist, so war
zur Beseitigung des Paradoxons zu zeigen, daB 2« —]— 3B
= nd(n — 2) ist; da nun einzelne Satze vermuten- heﬁfen,
daB die Kurven #. Grades im allgemeinen — wenn sie keine
" Doppelpunkte besitzen — 3n(n — 2) Wendepgnkte haben,
o erfilllte Pliicker diese Gleichung durch die Annahme
der Werte ¢ = n(n — 2)(W? — 9), = 3n(n — 2) und er-
wies spiter die allgemeine Richtigkeit des Wertes von [.i;
Jacobi will nun auch den 1. Teil bewahrheiten, daf die
Kurven #. Ordnung im allgemeinen 4n(n — 2). (n? - 9)
Doppeltangenten besitzen. Nachdem er den bereits fruhe-r
entwickelten Satz von neuem bewiesen, daB, wenn A die
Wurzel einer Gleichung m. Grades O = &y + oh + agh? +
o+ a b ist, deren Koeffizienten rationale ganze Fun]'i—
tionen von # und y sind, und By, By, ... B, resp. die
dap diese Gradzahlen dieser Funktionen bede.uten, fi?r
den Fall, Zahlen eine arithmetische. Reﬂ‘le bllden., dl.e
Bedingungsgleichung, welche erforderlich ist, damit die
vorgelegte Gleichung zwei gleiche .Wurzeln ha,.be, auf
den Grad (m — 1)(B, + B,,) steigt, indem er zelgt," daB
die Diskriminante (e, &y, - - - &,) eine von allen iiber-
fliissigen Faktoren freie, rationale ganze hom‘ogene' FU.I-lk-
ton von e, &, ... &,, von der 2m —2. Du.nensmn ist,
stellt er den invarianten Charakter der Diskrimmante. durch
den Nachweis fest, daB, wenn eine gegebene Glelchun‘g
m. Grades 0= F(h) = ay+ eyh+ -+ ¢, " durch die

Substitution % = Vj;g;’ in die Gleichung 0 = (y + dg)™-

L A09) + -+ B,9" transformiert wird,
F(y—l—@g) Bo + Brg + . B -
hierdurch die Bedingungsgleichung 4 = 0, welche zwischen

den Koeffizienten der gegebenen Gleichung Stattﬁnfien mub,
damit zwei ihrer Wurzeln gleich werden, keine weltere Yer—
inderung erleidet, als daB der Ausdruek 4 mit (y9"—y gym —m
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multipliziert wird, oder daB 4 (8,, B,, - - -) = (o’ — y'8)m—m.
A(ey, e, - -) ist. Um nun die Anzahl der Doppeltangenten
einer Kurve . Ordnung zu finden, die er auf die homogene
Form f(z, y, #) = 0 bringt, worin # eine beliebige Kon-
stante oder die Einheit bedeutet, stellt er dieselbe mit der
Gleichung der Tangente zusammen und fragh, wann zwei
der weiteren # — 2 Schnittpunkte der Tangente mit der
Kurve zusammenfallen, die Tangente also Doppeltangente
wird. Das Problem fiihrt unmittelbar auf die fiir die Dis-
kriminante entwickelten Hilfssiitze, und es ergibt sich leicht,
daB die Kurven n. Grades im allgemeinen 4#(n — 2) (n2 — 9)
Doppeltangenten haben, und ebenso einfach folgt, daB eine
Kurve n. Grades mit der erwihnten Einschrinkung im all-
gemeinen 3n(n — 2) Wendepunkte besitzt; was endlich noch
die Frage nach der Anzahl der gemeinschaftlichen Tan-
genten zweier Kurven . und ». Ordnung betrifft, so ergibt
sich mit Hilfe &hnlicher Schliisse fiir dieselbe mn(m — 1).
(n — 1), was auch aus der Theorie der Polarkurven gefolgert
werden kann.

Die Aufregungen des letzten Jahres hatten Jacobis
Gesundheit derart erschiittert, da er den Anstrengungen
der wissenschaftlichen Arbeit und der Lehrtitigkeit nicht
gewachsen zu sein fiirchtete, und deshalb fiir den Winter
keine Vorlesung ankiindigte; er schrieb im Juni seiner
Frau, daB er beabsichtige, in der ersten Hilfte des August
nach Gotha zu kommen, um dort bis zum 14. Oktober zu
bleiben, spiter sie wieder zu ihrem Geburtstag bis zum
17. Januar zu besuchen und ,sodann bis Pfingsten in
Berlin zu bleiben, um mich dann den ganzen niichsten
Sommer Thiiringen zu weihen — doch hiingt alles von
dem Fortgange des Druckes des zweiten Bandes meiner
Abhandlungen ab“.

Als Jacobi nach Ablauf der Herbstferien aus Gotha
nach Berlin zurtickgekehrt war, legte er am 11. November
der Akademie eine Note vor ,Uber ein neu aufgefundenes
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Manuskript von Leibniz, nebst Bemerkungen tiber die
Schrift: opusculum de praxi numerorum, quod algorismum
vocant?, in der er Mitteilungen macht iiber einen Bericht
des Dr. Gerhardt, der in Hannover die verloren gegangene
20jihrige Korrespondenz von Leibniz mit dem &lteren
Bernoulli wieder aufgefunden, aus der ersichtlich, daf das
Zeichen ‘/ von Leibniz und nicht von dem jiingeren Ber-
noulli herriihrt, ohne daB jedoch Leibniz zu der Funktion
unter dem Zeichen das Inkrvement der Variable hinzufiigt.
Jacobi bespricht auBerdem die oben betitelte, in seinem Be-
sitze befindliche und im Jahre 1503 gedruckte kleine Schrift
opusculum etc., worin schon die Regeln fiir die Ausziehung
der Kubikwurzeln gegeben werden.

Die nahen Beziehungen zu Hansen, dessen Familie
mit der Jacobis in Gotha eng befreundet war, hatten eine
suberst rege Korrespondenz iiber die ausgezeichneten Std-
rungsuntersuchungen  dieses Astronomen zur Folge. Am
13. November schreibt Jacobi an Hansen:

,Meinen groBten Dank fiir Thre giitige Mittheilung,
durch welche mir und, will's Gott, vielen andern das Leben
wesentlich etleichtert wird, indem man nun zu der neuen
Form Ihrer Storungsgleichungen auf eine ebenso einfache
und klare als naturgemife Weise, und nicht mehr mit ver-
bundenen Augen gelangt.. - Vielleicht erlauben Sie mir,
die Stelle desjenigen zu iibernehmen, der von einer herr-
lichen Statue den Staub abwischt, damit sie in ihrer ganzen
Schonheit erscheint. Es soll nichts so die Unbefangenheit
des Beobachters storen, als wenn er zuvor das Resultat
kennt; aehnliche Gefahr bietet die KenntniB des Resultats
auch dem Mathematiker bei seinen Schliissen. Ich will
Ihnen im Folgenden einige Bedenken unterbreiten, die mir
aufgestoBen sind; sie sind rein formeller Natur und tangiren
den Gang des Ganzen nicht im Mindesten. Nur scheint
mir, muB einiges in der Art auf den Kopf gestellt werden,

daB Folge Ursache und Ursache Folge wird ... Mit dieser
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kleinen Aenderung scheint mir jetzt die Sache ganz voll-
kommen und in der Form, in welcher sie in der Wissen-
scflaft bleiben wird Wenn diese Aenderung nicht zu machen
wire, hiitte ich Sie gern um die Vergiinstigung gebeten
Ih.ren Brief hier abdrucken lassen zu diirfen, um mich dai
n%lt prahlen zu konnen, daB eine so capit:ale Sache, wie
diese Ableitung, mir zuerst mitgetheilt worden ist . . ’ An-
fangs des niichsten Monats hoffe ich Sie Wiederzusehe;a und
bx:enne danach, weiter zu sehen, wie Sie diese Forn; der
‘plﬁ’erentialgleichungen anwenden. Ich schreibe jetst an
einer zweiten Abhandlung tiber die Rotation... Ubrigens
bm. ich durch dieses alles wieder auf meine Diﬁ’erengtial-
gleichungen des Problems der drei Kérper aufmerksam ge-
Worden‘, die ich wohl zu sehr vernachliissigt habe .. ¢ ¢
. Dle 2. Abhandlung iiber die Rotation, von welcher Jacobi
in diesem Briefe spricht, wurde in der Tat von ihm im
Latffe des Jahres 1850 nahezu vollendet, aber nicht mehr
verdﬁ’er‘ltlicht; erst im Jahre 1891 gab Lottner dieselben
aus seinem Nachlasse unter dem Titel ,Fragments sur la
rota’pmn d’un corps” heraus, eine schwierige Arbeit, welche
de.r Herausgeber, der sich selbst schon frither ei,ngehend
mit diesem Probleme beschiftigt hatte, iiberaus befriedigend
dul:cllgefiihrt hat. In dem ersten Abschnitte ,Second gmé-
moire sur la rotation d'un corps non soumis ,;m des forces
afzc.élératrices“ leitet Jacobi zunichst nach Entwicklun
einiger Hilfsformeln aus der Theorie der Transformatioi
?. Grades der elliptischen Funktionen und auf Grund der
in dem ersten Mémoire tiber die Rotation entwickelten For-
meln den Satz her, daB, wenn wieder 4, B, ¢ die Haupt-
frégheitsmomente, ! das Rotationsmoment ,in der unvzr—
dnderlichen Ebene, & die lebendige Kraft, und man auf die
unveré?nderliche Ebene die drei Trigheitsachsen der z’, ¢/, 2’
und d1fe augenblickliche Drehungsachse projiziert zwi,sch,en
der Zeit ¢ und jeder der Winkelgeschwindigkeitel,l S dieser

vier Projektionen dieselbe Differentialgleichung
Koenigsberger, Jacobi-Biographie 32
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dt = 2]/~(S“Ii*) (34%) (s—-ol—) (S—‘;zi)

bestehen wird, wobei die Integralwerte von S, welche

zwischen Zlf und % liegen, die Winkelgeschwindigkeiten der

Projektionen auf die unveréinderliche Ebene von der Achse
der 2" und der momentanen Drehachse, die, welche zwischen
% und —;{- liegen, die Winkelgeschwindigkeiten der Projek-
tionen auf dieselbe Ebene von den Achsen der #' und y’
darstellen. Aus dem elliptischen Integral werden Grenzen
fiir die Oszillationsdauer und Beziehungen zwischen den
Bewegungen des Korpers hergeleitet fiir den Fall, daB
die Konstanten oder die Anfangsdaten der Bewegung in
bestimmten Beziehungen zueinander stehen. Bezeichnet

man eine zweite Rotation als die konjugierte, wenn diese

e l h . .
von denselben GroBen —, -1%, 7 % abhiingt, aber in um-

gekehrter Ordnung, so wird die, welche belebt ist von einer

groBeren lebendigen Kraft, auch in jedem Zeitmoment eine

groBere Rotationsgeschwindigkeit um die momentane Dreh-
achse haben, und #hnliche Eigenschaften, welche aus der
Natur des elliptischen Integrales entspringen. Es werden
sodann die bekannten Ausdriicke der neun cosinus e, f§,
¥, ... durch drei Winkel ¢, 9;, ¥, hergeleitet, und diese
mit Hilfe von &-Funktionen durch die Zeit ausgedriickt.
Ein Supplement zu diesem Mémoire ist betitelt ,Expres-
sions elliptiques des cosinus des angles, qu'un systéme quel-
conque d’axes rectangulaires fixes dans le mobile fait avec
les axes des z, y, # fixes dans Pespace, und enthilt For-
meln, welche mit Hilfe der fritheren durch Koordinaten-
transformation und die Relationen zwischen Produkten von
vier 9-Funktionen hergeleitet sind.

Der zweite und dritte Abschnitt, den Jacobi nach
Lottners Ansicht zu einem einzigen Mémoire zum Zwecke
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der -Entwicklung der gesamten Theorie von Lagrange
veremigen wollte, sind betitelt: ,Nouvelle théorie de Ia
ro’gatlon d'un corps de révolution grave suspendu en un
point quelconque de son axe“ und »Our la rotation d'un
corps de révolution grave autour d’un point quelconque de
son axe.“

In dem ersten Teile der Arbeit war der Winkel o
durch ein elliptisches Integral 3. Gattung ausgedriickt
znd se(;in Wert als Funktion der Zeit durch P=—pn'y —|~,

u
7 log ‘H dargestellt; doch wire die Lésung des mecha-
nischen Problems, wie Jacobi hervorhebt, unvollkommen
geblieben, wenn man nicht den Umstand benutzt hitte, daB
der Divisor des Logarithmus den besonderen Wert 22“’ hat,
»on aurait fait tort & ’analyse des fonetions elliptiques“i
dadureh erhielt man, wenn ¢ -+ 'y = ¢’ gesetzt wurde, ’

r_ 1 14dtgy’ 1 Ou-+ia
¥ =g3lo T—itgy ‘é‘il"g@(u—mg

Ot ia)— O —ia ..
mm;—)]. J&CObl erft nun

die Frage ganz allgemein auf, wann ein Integral 3. Gattung

und somit tg ¢’ =

auf @-Funktionen reduziert fiir den log% den Faktor

1. . .
5; liefern wird, und spricht den Satz aus, daB, wenn F(z)

eine ganze Funktion von # vom 4. Grade, ¢ und m Konstan-

ten sind, das auf ein elliptisches Integral 1. Gattung und den

Logarithmus des Quotienten von zweil §-Funktionen reduzierte
max

@ — a)VF(x)

kator des Logarithmus den konstanten Faktor ——
or Vi hat.

Es muB also der ,Faktor des elliptischen Integrales 3. Gat-

elliptische Integral 3. Gattung zum Multipli-

m 1. .
tung® Vi g sem, wenn die Losung des Problems so

s<.)ll vervollkommnet werden kénnen, wie es bei der Rotation
eines Korpers ohne sollizitierende Krifte der Fall ist.
32*
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Dirichlet hatte ferner Jacobis Aufmerksamkeit daraut
gelenkt, zu untersuchen, wie es bei dem von Lagrange
behandelten Falle sich verhalte, wo fiir den Fall der Ro-
tationsbewegung eines schweren Umdrehungskorpers um
einen beliebigen Punkt seiner Achse die Winkel, welche
die Schnittlinie des beweglichen Aquators des Korpers und
der festen Horizontalebene mit zwei festen Graden in diesen
Ebenen macht, resp. der Summe und Differenz von zwei
elliptischen Integralen 3. Gattung gleich sind, und Jacobi
findet, daB die Faktoren der beiden elliptischen Integrale
ebenfalls 2% sind, daB also auch hier die obenbezeichnete

Durchfiihrung des Problems méglich ist. Indem Jacobi
aber diese Betrachtung auch auf diejenigen elliptischen
Integrale anwendet, durch welche Lagrange die Rotation
eines durch die Schwere bewegten Korpers bestimmt hat,
in welchem der feste Punkt auf einer der Haupttrigheits-
achsen des Schwerpunktes gelegen ist, und die Tragheits-
momente in bezug auf die beiden anderen Hauptachsen
einander gleich sind, zeigt er zuniichst, daB, wenn f(z) und
@(x) zwei ganze Funktionen, bei demen der Grad von ¢(z)
den von f(z) nicht tbersteigt, und a, b, ¢, ... die Wurzeln
. . px)dx
der Gleichung f(z) = O sind, das Integral f W
die Summe von mehreren elliptischen Integralen 3. Gattung,
und daB der Faktor eines jeden einer Wurzel a entsprechen-

den Integrales ,—?@: ist. Daraus folgt aber wieder un-
'@V E@)

mittelbar, daf in dem von Lagrange behandelten Falle

die Faktoren der Integrale 3. Gattung, durch welche sich

die Winkel v, und ¢, ausdriicken, & 51; sind, und es daher
auch hier gelingt, die neun cosinus als einfache algebraische
Funktionen der &-Transzendenten auszudriicken.

Mit Hiilfe dieser Formeln leitet nun Lottner den hier
von Jacobi ohne Beweis ausgesprochenen Satz her, daB die

Rotation eines schweren Umdrehungskirpers um einen be-
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liebigen Punkt seiner Achse ersetzt werden kann durch die
relative Bewegung zweier Korper, welche beschleunigenden
Kriften nicht unterworfen sind, welche sich um ein und
denselben festen Punkt bewegen und in ihren Rotations-
bewegungen dieselbe unveréinderliche Ebene und dieselbe
mittlere oszillatorische Bewegung besitzen. Auch mit Hilfe -
dieses Satzes kann wieder der schon oben behandelte Fall
auf 9-Funktionen zurlickgefilhrt werden.

Auf den Brief, in welchem er Hansen von seinen
Aufzeichnungen tiber das Rotationsproblem berichtete, ant-
wortet ihm dieser beziiglich der Verbesserungen seiner
Storungsformeln: ,Sie haben zu den vielen Belehrungen, die
ich Thnen verdanke, durch Jhre letzte Mittheilung eine neue
und wichtige hinzugefiigt, und mich dadurch wieder unend-
lich erfreut. Indem Sie bloB das bescheidene Amt des
Reinigers einer Statue tibernehmen zu wollen versicherten,
nahmen Sie den Meifiel in die kunstgeiibte Hand, meiBelten
die unschonen Stellen derselben ab und verhalfen ihr da-
durch zu schonen dauernden Formen“ Als Frucht dieser
Korrespondenz verdffentlicht Hansen im Crelleschen Journal
den ,Auszug eines Schreibens des Herrn Direktor P. A.
Hansen an Herrn Professor C. G. J. Jacobi¥ in welchem
er auf Jacobis Vorschlag alle Systeme von Koordinaten,
welche die Eigenschaft besitzen, daf ihrve ersten Differen-
tiale in bezug auf die Zeit in der gestGrten Bewegung die-
selbe Form haben wie in der ungestirten, als ideale Koor-
dinaten bezeichnet und folgert, dafl, wenn L eine Funktion
blo§ von idealen Koordinaten ist, ohne deren Differentiale
oder die verdnderlichen willkiirlichen Konstanten sonst zu
enthalten, und 4 die Funktion bedeutet, in die L iibergeht,
wenn man darin v statt ¢ substituiert, insofern die Zeit ¢
nicht in den, in den Ausdriicken fiir #, y, 2 enthaltenen ver-
anderlichen willkiirlichen Konstanten vorkommt, dann in

der gestorten wie in der ungestérten Bewegung % = %—?
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ist, wo der Strich tiber der Funktion bedeutet, da man
nach der Differentiation # in ¢ verwandeln soll.

Aber nicht blof mit Hansen stand Jacobi in die§er
Zeit in reger Korrespondenz, auch Richelot, Rosenh.aln,
Heine und Hesse teilten ihm stets die Resultate 1h1.*er
Arbeiten mit und suchten bei ihm Belehrung; so schreibt
ihm Hesse am 27. November: ,Der Grad der Gleichung
der Schmiegungsebene einer Curve doppelter Kriimmung,
entstanden aus dem Schnitt zweier algebraischer Oberﬂéchel‘a,
158t sich immer um 2 Einheiten in Riicksicht auf die
Coordinaten des Beriihrungspunktes mit Hiilfe der Gleichungen
der beiden Oberflichen reduciren ... Fiir den Satz, den

o 2w 0w L0t 0%,
ihm Hesse mitteilt, dal R T R 7 PR ol
g*v Lo wenn « eine homogene Funktion von

oyt oyest 7 )
0 % . s
z,4y, %, ferner g%=0, £=O, 87=0’ und » die Deter

minante der 2. Differentialquotienten ist, liefert ihm Jacobi um-
gehend einen einfachen Beweis mit Hilfe der Eulerschen
Relationen fiir homogene Funktionen. .
Nachdem er noch am 9. Dezember der Akademie eine
nicht veroffentlichte Note ,Uber die Zusammensetzung der
Zahlen durch Potenzen® vorgelegt, beendet er am 15 De-
zember eine groBere Arbeit iiber die Fragen, Welchie in der
letzten Zeit den Gregenstand seiner Korrespondenz mit Han-
sen gebildet hatten, und verdffentlicht dieselbe unter dem.
Titel ,Auszug zweier Schreiben des Prof. C. G J. Jacobi
an Herrn Direktor P. A. Hansen® im Crelleschen Journal.
Jacobi bezeichnet als veriinderliche willkiirliche Konstanten
oder Elemente in der Theorie der Stérungen gewisse Funk-
tionen der Koordinaten, ihrer ersten Differentialquotienten
und der Zeit, welche in der ungestﬁrten. elliptischen Be-
wegung einer willkiirlichen Konstante gleich We?den Ofier
deren Differential durch die Substitution der Differential-
gleichungen des ungestorten Problems identisch verschwindet,
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und diese Funktionen haben die Eigenschaft, daf sie in der
gestorten Bewegung von wirklichen Konstanten nur um
kleine GroBen von der Ordnung der storenden Krifte ver-
schieden bleiben. Indem er nun die Funktion der Koordi-
naten, ihrer ersten Differentialquotienten und der Zeit,
welche einem Elemente gleich ist, die Bedeutung dieses
Elementes nennt, hat jedes Element in der gestorten Be-
wegung dieselbe Bedeutung wie in der ungestérten. Da die
sechs Elemente denselben Funktionen der drei Koordinaten,
ihren ersten Differentialquotienten und der Zeit im gestdrten
und ungestorten Problem gleich sind, so werden auch um-
gekehrt die drei Koordinaten und ihre ersten Differential-
quotienten im gestérten wie im ungestdrten Problem den-
selben Funktionen der sechs Elemente und der Zeit gleich
sein, und hieraus der bekannte Satz folgen, der auch zur
Definition der veriinderlichen Elemente zu dienen pflegt,
daB in den ersten Differentialen der Ausdriicke der Koordi-
naten durch die Elemente und die Zeit der aus der Ver-
dnderlichkeit der Flemente hervorgehende Teil verschwindet.
Da nun allgemein folgt, daB keine Funktion der Elemente
und der Zeit, welche sich nicht auf eine Funktion der
Koordinaten und der Zeit reduzieren l1iBt, die Eigenschaft
der Koordinaten haben kann, daB ihr erster Differential-
quotient im gestorten Problem durch dieselbe Funktion der
Elemente und der Zeit ausgedriickt wird wie im ungestorten,
so ist damit eine frithere Behauptung von Hansen widerlegt.
» -+ Bs wird zwar insgemein angenommen, daf man bei
einem vorgelegten System von Differentialgleichungen dahin
trachten misse, die Ordnung des Systems zu verringern;
wie es z B. gelungen ist, das Problem der drei Korper,
welches urspriinglich von der Integration eines Systems von
Differentialgleichungen der 18. Ordnung abhiingt, welche 18
willktirliche Konstanten fordert, auf ein System von Diffe-
rentialgleichungen der 6. Ordnung zurtickzufiihren, dessen
vollstindige Integration nur sechs willkiirliche Konstanten
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fordert. Aber andeverseits hat man doch auch frither bis-
weilen kein Bedenken getragen, die Ordnung einer gegebe-
nen Differentialgleichung absichtlich sogar zu erhdhen; z. B.
wenn man sie dadurch linear machen konnte. In dem vor-
liegenden Storungsproblem kann aber diese Erhohung der
6. Ordnung des Systems von Differentialgleichungen auf die
7. am allerwenigsten Bedenken erregen, wenn man dadurch
andere Vorteile erreicht., Denn tiberall, wo bei dem zur
angeniiherten Integration eines gegebenen Systems von Diffe-
rentialgleichungen eingeschlagenen Verfahren die Annghernng
nach den Potenzen einer kleinen Konstante geschieht, welche
die Differentialgleichungen selbst enthalten, fithrt man eigent-
lich unendlich viele voneinander unabhingige willkiirliche
Konstanten ein, indem jede neue Annéherung neue Inte-
grationen fordert und diese ebensoviel neue willkiirliche
Konstanten zulassen ... SchlieBlich beweist Jacobi noch
die Verallgemeinerung des obigen Satzes, daB man némlich
von jeder Gleichung zwischen den Koordinaten, den Kle-
menten und der Zeit, w = 0, welche gleichzeitig im gestor-
ten wie im ungestorten Problem gilt, das erste Differential
so nehmen kann, als wiren die Elemente konstant, und
daB in du der von der Veriinderlichkeit der Klemente, so-
weit sie in % explizite vorkommen, herriihrende Teil be-
sonders verschwindet.

In den Weihnachtsferien reiste er wieder zu seiner
Familie nach Gotha und traf bei Hansen mit Scheibner
zusammien, der uns dariiber berichtet:

JJch muB dabei eines Weihnachten 1850 zu Gotha
mit Jacobi gefiihrten Gespriiches gedenken, in welchem er
gegen mich etwa #uBerte, er sei auf dem Gebiete der Sto-
rungstheorie im Besitze einer wichtigen und hschst merk-
wiirdigen Methode, welche Ausdriicke liefere, die fiir gewisse
Werte der darin enthaltenen GroBen das Problem ldsten,
wihrend die Formeln eine ganz abweichende Bedeutung er-
hielten, sobald jene Grofen die ihnen vorgeschriebenen

Jacobi als Mitglied der Akademie in Berlin, H0H

Grenzen iiberschritten. Er habe mit Erfolg numerische
Rechnungen nach der bezeichneten Methode anstellen lassen
durch N. N. in Danzig, doch nannte er den Namen nicht
auch deutete er nicht auf einen Zusammenhang mit deri
elliptischen Funktionen hin“ Hansen bestitigte spiter
daB Jacobi ihm von der Anwendung einer Formel aus’
seinen ,Fundamentis“ zu dhnlichem Zwecke gesprochen, aaB
er sich jedoch dieser Formel nicht mehr entsinne.

Was die Stérungsrechnungen selbst betrifft, so sagt
Scheibner: ,Bei einer andern Gelegenheit erzihlte mir
Hansen, daf Jacobi ihm eine vorteilhafte Entwicklung
der Stérungsfunktion vorgelegt und ihn gebeten habe, die
Anwendbarkeit seiner Formeln numerisch zu priifen. Dies
habe er getan und die betreffenden Resultate Jacobi mit-
geteilt. Diese Rechnungen miiften sich unter Jacobis
nachgelassenen Papieren befinden, mit Hilfe derselben hoffe
er imstande zu sein, das Verfahren zu reproduzieren. Der
Versuch, aus dem Nachlasse die Papiere zur Einsicht zu
erhalten, gelang indes nicht, da alles auf Astronomie beziig-
liche Material nach des von den Erben bevollmichtigten
Professor Borchardt Angabe Herrn Prof. Luther in Konigs-
berg iibergeben worden war.“

In der Sitzung der Berliner Akademie vom 19. April
1852 erstattete auch Luther einen ,Beri¢ht iiber die
Storungsrechnungen C. G. J. Jacobi’s% in welchem er be-
merkt: ,Prof. C. G. J. Jacobi ist nach brieflichen Mis-
teilungen an mich zu einer neuen Methode, die stérenden
Krifte zu entwickeln, gelangt. Diese Methode, die Stérungs-
funktion zu entwickeln, beruht hauptsichlich auf einer be-
sonderen Darstellung des Quadrats der Entfernung zweier
Planeten. Die Endformeln fiir das Quadrat der Entfernung
zweler Planeten sind mir von Jacobi mitgeteilt, damit ich
die Konstanten derselben fiir alle Kombinationen der Pla-
neten Merkur, Venus, Erde, Mars, Vesta, Jupiter, Saturn,
Uranus und Neptun berechnen mochte. Am 18. Januar a. c.
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schickte ich der Konigl. Akad d. Wissenschaften zu Berlin
cinen Bericht iiber diesen Gegenstand ein, welcher die Jacobi-
schen Formeln, eine Ableitung derselben und die Resultate
der Rechnung enthilt. Die von mir gegebene Ableitung dieser
Formeln ist von keinem Interesse, da die mir inzwischen von
Herrn Professor Dirichlet giitigst anvertrauten Papiere
Jacobis eine Herleitung derselben enthalten, welche ander-
weitig verdffentlicht werden wird. Ich gebe daher, von den
Herren Akademikern Dirichlet und Encke aufgefordert,
eine Mitteilung fiir die Monatsberichte der Kéniglichen
Akademie zu machen, in dem Folgenden 1. die Jacobischen
Formeln, 2. die Resultate meiner Rechnung, 3. Jacobis For-
meln zur Berechnung der sphirischen Dreiecke, deren Bek-
punkte die Perihelien zweier Planeten und der Durchschnitts-
punkt ihrer Bahnen sind, und die Resultate meiner Rechnung.“
Scheibner hat endlich im Jahre 1882, da die in Aussicht
gestellte anderweitige Verdffentlichung nicht stattgefunden
hat, die Entwicklung der von Jacobi gegebenen Formel
behandelt. Bruns sagt in seinem ,Bericht iiber den astro-
nomischen Nachlaf C. G. J. Jacobis®, da sich in dem-
selben noch Bemerkungen iiber eine Ausdehnung der Han-
senschen Idee vorfinden, die in der Storungstheorie vor-
kommenden Reihen zu integrieren, ohne die beiden Winkel
in andere, der Zeit proportionale zu verwandeln, sondern
den Integralen dieselbe Form zu lassen, welche fiir die Ent-
wicklung der storenden Krifte passend erschien, und daB
Jacobi, wihrend bei Hansen die Winkel aus der exzentri-
schen Anomalie des einen und der mittleren des anderen
Planeten bestehen, den TFall durchzufiihren bestrebt war,
wo unter dem cosinus- oder sinus-Zeichen sich inkommen-
surable Vielfache eines elliptischen Integrales und semner
Amplitude befinden.

Unmittelbar vor seiner Abreise aus Gotha wendet sich
Jacobi noch am 10. Januar 1851 brieflich an Heine in betreff
einer von diesem gegebenen neuen Losung einer von Lamé
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behandelten Aufgabe, und beweist in dem im Crelleschen
Journal veriffentlichten ,Auszug eines Schreibens von C. G.
J. Jacobi an E. Heine%, daf man mit Hilfe der elliptischen
Additionsformeln durch einfache Betrachtungen zu dem von
Heine gefundenen Ausdrucke fiir die Losung der etwas
X,

2
+ n(n + 1)(4?amo, 4 »"2 tg?am(iv,)) X, = O gelangt, Wae?;in
man die alleinige Voraussetzung macht, daB X, die . Po-
tenz einer von n unabhingigen Funktion sein soll. Es ge-
lingt ihm dies zu zeigen durch die Substitution v, + jv, — '
o — v, =w", X, = U~" aus der unmittelbar zu erkennen,
daB die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, daf;
n aus der Differentialgleichung herausfillt anaaLw =0 ist,
und also X, = (U' 4 U")~" wird, worin U" nur von w’, U”
nur von ' abhingt. Die transformierte Differentialglei-

oU oU” , ”
chung 4 7w g T (U + U (Lamo;, + "2 tg? amiv,) = 0

hat zur allgemeinsten Losung, wenn ¢omv’ — ¢/, glamw” — ¢
BE& +1¢7)
¢ — )"+ )’

sind; daraus ergibt sich unmittelbar die Ldsung von Heine.

Nach Berlin zuriickgekehrt, erkrankte er an der Grippe,
tiberwand den Anfall jedoch scheinbar schnell und teilte noch
am 20. Januar 1851 Hansen erginzende Bemerkungen zu sei-
nem letzten verdffentlichten Briefe mit, welche die Aufgabe
betrafen, Funktionen der verfinderlichen willkiirlichen Kon-
stanten und der Zeit zu finden, welche sich durch bloBes
Hinzuftigen eines Elementes in eine ideale Koordinate ver-
wandeln; er bestimmt die Aufgabe dahin, eine Funktion
von ¢ und den sechs veriinderlichen willkiirlichen Konstanten
a,b,c etc. von der Beschaffenheit zu suchen, daB ihr, in
bezug auf die sechs GrdBen @, b, ¢ etc. genommenes Diffe

umgestalteten partiellen Differentialgleichung —%ZXQZ +
U

gesetzt wird, U=

worin « und g Konstanten

rential mittels der drei Bedingungsgleichungen gﬁ do +
o 0 E .
%db—!—v- =O,g—zda-—!—'-‘=0,ﬁda-{—w-:Oineinen
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Differentialausdruck Ada + Bdb 4+ Cdc 4 - -+ verwandelt
werden kann, in welchem 4, B, C, ... bloB Funktionen von
a,b,¢,...sind, ohne ¢ zu enthalten. ,Obgleich es mir nicht
gelungen ist, diese Aufgabe allgemein zu losen, so will ich
Ihnen doch in der Kiirze die Betrachtungen, die ich dariiber
angestellt habe, mitteilen“ Jacobi deutet jedoch nur einen
Weg an, auf dem man zur Losung dieser Aufgabe gelangen
konnte. ,

,Da er sich schnell erholte”, sagt Dirichlet, ,und
wieder mit groBem Eifer zu arbeiten anfing, so durften
seine Freunde sich der Hoffnung iberlassen, daB er ihnen
und der Wissenschaft noch lange erhalten bleiben wiirde,
als er plotzlich am 11. Februar von neuem erkrankte. Sein
Zustand erregte sogleich die groBten Besorgnisse, und alg
man nach einigen Tagen erkannte, daB er von den Blattern
ergriffen sei, die auf dem durch das alte Ubel unterwithlten
Boden den bosartigsten Charakter zeigten, schwand jede
Hoffrung. Am 18. Februar abends 11 Uhr, acht Tage nach
seiner Erkrankung, erlag er ohne Kampf®

Seine Frau wurde durch einen Brief seines Neffen vom
17. an das Sterbelager gerufen, traf ihn jedoch mnicht mehr
lobend an. Wenige Monate spiter sollte die Familie nach
langer Trennung wieder in Berlin vereinigt sein und auf
eine sorglose Zukunft blicken diirfen!

,Noch wihrend seiner Kramkheit?, sagt Dirichlet,
Jkaum vier Tage vor seinem Tode, beklagte er das Mif-
geschick, welches iiber vielen seiner groBeren Arbeiten ge-
waltet habe, die Krankheit oder hiiusliches Ungliick unter-
brochen habe. Wenn ich dann, setzte er wehmiitig hinzu,
spiter an die Arbeit zuriickkehrte, habe ich lieber etwas
Neues angefangen, als Untersuchungen wieder aufnehmen
wollen, die so traurige Erinnerungen in mir erweckten. Aber
ich sehe ein, daB ich nicht linger zbgern darf, jene dlteren
Arbeiten, denen ich einen so groBen Teil meiner besten
Kraft gewidmet habe, der Offentlichkeit zu tibergeben, wenn
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sie ‘noch erfolgreich in den Gang der Wissenschaft ein-
greifen sollen. Gliicklicherweise bedarf es dazu nur noch
sehr kurzer Zeit, die mir ja hoffentlich nicht fehlen wird.
Der Tod, welcher ihn zu friih von der Arbeit hinweg-
genommen, hat der Wissenschaft so groBe Bereicherungen
nicht gegonnt.“

. Uberall war die Bestiirzung tiber den frithzeitigen Tod
dieses genialen Mathematikers eine groBe, die Teilnahme eine
aufrichtige, tiberall hatte man das Gefiihl, daB jetzt kein
anderer neben Gauss treten kann, daB Deutschland seinen
groBten mathematischen Lehrer verloren; aber nicht bloB
der Verlust des groBen Forschers und Lehrers wurde be-
trauert, seine Freunde im In- und Auslande fiihlten auch
daB ein Mann ihnen entrissen von reinem und lautererr:
Charakter, mit einem warmen Herzen fiir alles Gute und
Schone. So klagt Chelini im Namen der Freunde, die
Jacobi in Rom sich gewonnen: ,

»5¢ lannunzio della morte dell’ illustre Jacobi, man-
cato nell’ ancor fresca etd di 46 anni, ha vivamente ;fﬂitto
!Jutti 1 cultori delle matematiche per essersi estinto, cosi
mnanzi tempo, il pit grande o almeno uno de’ pit grandi
luminari che si avesse la scienza, non & a dire di quanto
dolore abbia costernato gli amici suoi, e tutti coloro che
hanno avuto P'occasione di ammirarne, insieme coll’ altezza
dello ingegno, la semplicita et la bontd del cuore. Affabile
cortese, amabile e spiritoso nel conversare, di fede incorz
rotta, disinteressato, amico leale, sposo tenero e padre
eccelente, egli era un vivo spechio, uno splendido esempio
di virtd domestiche e cittadine.............. ....... BEi
ci sta tuttora presente (o! dolce rimembranza) con quella
sua maestosa persona dalla fronte omerica e dall’ occhio
vivace e penetrante; ....... Ancora ci suonano all’ orecchio
le parole onde egli esternava la sua ammirazione ed il suo
affetto per la nostra Roma, che volentieri avrebbe scelta a
sua patria seconda; e le parole onde commendava la nostra
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bellissima lingua nella quale si volle provare di serivere.
E scrisse egli tedesco in italiano, e, chi, lo crederebbe?
scrisse non senza grazia, proprietd ed eleganza ....... Ma,
di cid non & da maravigliare; poich® sappiamo che sino
da’ pit teneri anni ei fé comoscere, simile a Pascal, di qual
penetrazione e vastitd si fosse la sua mente, accoppiando
allo studio delle scienze esatte (delle quali poi ha tanto
servito al progresso, versando nelle loro profonditd 'tesori
di nuova Iuce) la coltura delle lettere greche e latine, e
delle pit nobili tra le moderne, non discaro alle muse
avendo pi di una volta composto versi nelle lingue di
Omero, di Virgilio, e di Klopstock .. S

Am 28. Februar 1851 schrieb Frau Dlrlchlet

,An demselben Tage, an dem wir den lieben kleinen
Fehx begruben, hatten wir noch einen andern harten Ver-
lust zu beklagen. Jacobi ist in der Nacht vom Dienstag
zum Mittwoch gestorben und zwar an der furchtbarsten
Krankheit, die es nur giebt, den schwarzen Pocken. Ich
erlasse Dir und mir alle sonstigen Beschreibungen des Ent-
setzens dieser letzten Tage, genug, daf er dahin, und"die
Welt um einen gewaltigen Geist drmer ist, und daf dieser
gewaltige Geist mit allen seinen Fehlern und Tugenden uns
nahe stand. Sein Verhiiltni® zu Dirichlet war gar zu hiibsch,
wie sie so stundenlang zusammen saflen, ich nannte es
Mathematik schweigen, und wie sie sich garnicht schonten,
und Dirichlet ihm oft die bittersten Wahrheiten sagte, und
Jacobi das so gut verstand und seinen groBen Geist vor
Dirichlet’s groBem Charakter zu beugen wubte: Er war
ein Mann, nehmt alles nur in allem, Thr werdet nimmer
seinesgleichen sehen.”

Wenige Monate nach seinem Tode schildert se‘in lang-
jihriger und intimer Freund ihn in schénen und tief emp-
fundenen Worten seinen akademischen Kollegen:

,Soll ich jetzt den Versuch wagen®, sagt Dirichlet
in seiner Gedéichtnisrede, ,ihn zu schildern, wie er auBer-
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halb der wissenschaftlichen Sphiire denen erschien, die den
mathematischen Wissenschaften fern stehen, so muf ich es
als den Grundzug seines Wesens bezeichnen, daB er ganz
in der Welt der Gedanken lebte und daf in dem Das,
wozu es bei den meisten, selbst bedeutenden Menschen eines
besondern Anlaufs bedarf, das Denken, zum habituellen Zu-
stande und wie zur zweiten Natur geworden war. Wenn
etwas im Leben oder in der Wissenschaft einmal seine
Aufmerksamkeit erregt hatte, so ruhte er nicht, bis er es
zu eignen Gedanken verarbeitet hatte, und mit dieser un-
unterbrochenen geistigen Titigkeit war in ihm ein so sel-
tenes Gedichtnis vereinigt, daB er alles, womit er sich ein-
mal beschiftigh hatte, sich sogleich vergegenwirtigen und
dariiber verfiigen konnte.

Der unerschopfliche Vorrat an Wissen und eigenen
Gedanken, welcher Jacobi jeden Augenblick zu Gebote
stand, eine seltene geistige Beweglichkeit, durch die er sich
jedem Alter, jeder Fassungskraft anzupassen wuBte, und
eine eigentimlich humoristische, die Dinge scharf bezeich-
nende Ausdrucksweise verlichen dem groBen Mathematiker
auch im geselligen Verkehr eine ungewdhnliche Bedeutung,
die noch durch die Bereitwilligkeit, wissenschaftliche Fragen
aus dem Stegreif zu behandeln, erhdht wurde. Diese Bereit-
willigkeit entsprang aus dem innersten Wesen seiner Natur,
die in der Uberwindung von Schwierigkeiten ihre eigent-
liche Befriedignng fand, und es lag daher fiir ihn ein ganz
besonderer Reiz darin, wissenschaftliche Ergebnisse durch
emfache Betrachtungen selbst solchen verstindlich zu machen,
denen die dazu scheinbar unentbehrlichen Vorkenntnisse
fehlten. Nur muBte er, um einen solchen Versuch anzu-
stellen, die Uberzeugung haben, dafl die, mit welchen er
sich unterhielt, ein wirkliches Interesse an der Sache nah-
men. Wo er hingegen gedankenlose Neugier zu bemerken
glaubte oder entschiedene Meinungen mit Selbstgefilligkeit
von solchen aussprechen horte, die sich nie die harte Arbeit




