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jene frithere Methode néher auseinandergesetzt wird, so wird
vielleicht deshalb auch die Mitteilung dieser Arbeit nichb
ohne Interesse sein, weil sie als Einleitung und Vorstudium
zu der Goepelschen Abhandlung dienen kann, in welcher
eine shnliche Methode, aber bei einem viel komplizierteren
Gegenstande befolgt ist. Einen verschiedenen Weg scheint
Cauchy in seinen in den Comptes rendus der Pariser
Akademie verdffentlichten Noten eingeschlagen zu haben,
indem er von dem unendlichen Produkte ausgeht, durch
welches ich die meue Transzendente ehenfalls dargestellt
habe. Endlich haben Liouville und Hermite in Arbeiten,
von welchen nur kurze Andeutungen veroffentlicht sind,
sich der bloBen periodischen Eigenschaften der Transzen-
dente ® bedient, um alle Resultate iber Addition, Multi-
plikation, Trapsformation, Teilung abzuleiten, indem ihnen
diese periodischen Bigenschaften der Transzendenten a priori
die Form der Resultate, parbikulire Betrachtungen dann die
darin noch unbestimmt gelassenen Werte geben. Man wird
es hiernach gewiB gerechtfertigt balten, wenn ich durch
den Titel meines Werkes behauptet habe, die neuen wahren
Grundlagen der Theorie der elliptischen Funktionen ge-

funden zu baben. Aufer der Leichtigkeit, mit welcher man

auf denselben das ganze Gebiude auffihren kann, gewihren
sie noch den Vorteil einer grofieren Strenge und Klarheit,
als bis jetzt in derjenigen Behandlung, welche von den
Integralen ausgeht, mbglich gewesen ist. Denn die Theorie
der imaginiren Werte der algebraischen Funktionen und
ihrer Integrale ist noch nicht ausgebildet genug, um die
Betrachtung solcher Integrale fiir den ganzen Umfang aller
recllen und imaginiren Werte der darin eingehenden kon-
stanten wnd veriinderlichen GroBen mit gleicher Evidenz
yum Grunde zu legen, welche die immer konvergierenden
Reihen gewihren. Dieser Mangel ist aber nicht der Me-
thode immanent, deren ijch mich in den Fund. Nov. be-

dient habe, und rithrt nur von emer in den allgemeinen
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FElementen der Analysis noch bestehenden Liicke her. Der
Verfasser eines Aufsatzes im 27. Bande des mathematischen
Journals scheint mir daher, wenn er meiner ihm bekannt
gewordenen fritheren und neueren Methode, von den un-
endlichen Reihen auszugehen, seinen Beifall schenkt, doch
jene erste Methode, die zu so fruchtharen Entdeckungen
gefiihrt hat, zu streng zu beurteilen. ;

Legendre hat sich mit Schnelligkeit und Kraft in
dem hochsten Menschenalter der neuen Idee zu bemichtigen
gewuBt, welche die Theorie, die eine der Hauptbeschiftigungen
seines Lebens ausgemacht hatte, umgestaltete. Als ich ihm
aber meinen Gedanken mitteilte, wie man. die neue Trans-
zendente zum Ausgangspunkt aller Untersuchungen tiber
die elliptischen Funktionen machen konnte, hat er sich von
demselben als zu heterogen mit den ihm gewohnten Be-
trachtungen abgewendet. Ich méchte nicht vergessen, schrieb
er, daB die grobte Schonheit und Vollkommenheit meiner
Theorie in der Anwendung rein algebraischer Ausdriicke
und geschlossener endlicher Formeln bestinde.

Die Betrachtung der Additionsformeln fiir die 3. Gattung
der elliptischen Integrale hatte mich darauf gefithrt; die-
selben auf ein anderes geschlossenes Integral zuriickzufithren
welches ein Argument weniger enthilt, und es fand sich7
daB dieses Integral der Logarithmus der Transzendente sei’
welche naturgem#B den Zihler und Nenner der elliptischeri
Funktionen bildet. An dem geschlossenen Integral selber
konnte gezeigt werden, daB die beiden GrdBen, deren Quo-
tient zu bilden ist, keinen gemeinschaftlichen Faktor haben
und fiir keinen endlichen Wert des Intervalles unendlich
werden konnen. Es ist zu erwarten, dafl, nachdem man
sich fiir die erste Klasse der Abelschen Integrale mit der
3”. Gattung dieser Integrale mit Erfolg beschiftigt haben
‘WII‘d, auch deren Reduktion auf ein mneues geschlossenes
Integral gelingen wird, in welchem sich, wie in der Theorie
der elliptischen Integrale, die Argumente mit dem Para-
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meter vereinigen. Es ist ferner zu erwalften, daB dieg Intej
gral dann diejenige Transzendente sein wird, .Welehe die drei
Koeffizienten der quadratischen Gleichung gibt, derel% Wur—
seln die Intervalle der beiden durch Addition zu vereinigen-
den Abelschen Integrale sind. Die so erhaltenen Resultate
werden sich durch folgerechte Schliisse aus dem- Abt'alsc'hen
Additionstheorem ergeben. Will man aber die wirkliche
Darstellung und, sozusagen, die sichtba,rfa (%estalt der 50
gefundenen Transzendente haben, so ist hierfilr noch kem'e
aus der Theorie der elliptischen Funktionen durch Analogie
entnommene Methode vorhanden, und es bleibt nur der
Versuch iibrig, die Reihe

#2465
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auf eine Weise zu verallgemeinern, bei welcher die Methoden,
durch die man von dieser Reibe aus zu den Resultaten der
Theorie der elliptischen Funktionen gelangen k.a,nn , noch
anwendbar bleiben. Herr Goepel unternimmb in der Ab-
handlung ,Theoriae transcendentium Ab ehab'narum
primi ordinis adumbratio? diese Verallgemeinerung,

indem er die Doppelreihe

ZZeaiﬁ+bik+ck2+di+ek

betrachtet, in welcher beiden Indizes ¢ und % die W(?l‘te:
aller ganzen Zahlen von — o© bis + oo zu geben s.md.
Wie dort der Koeffizient von ¢* den Modul, der K(')efﬁment
von i die Amplitude gab, so haben wir hier dret Koefﬁ—
gienten der Terme der 2. Dimension, zwel Koefﬁmentc?n.
der Terme der 1. Dimension der Indizes ¢ und %, und in
der Tat hat die 1. Gattung der Abelschen Integrale dret
Moduln, und in der von mir aufgestellten The.orle .Wurden
zwei Argumente als notwendig verlangt. Die v.lerfach.e
Simultanperiodizitit ergab sich auf den ersten Blick, die
Multiplikation zweier Reihen dieser Art erga,b ebenfal‘ls
ganz auf &hnliche Art, wie bei den Funktiomen @, en
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lineares Aggregat von Produkten zweier #hnlichen Reihen,
und so mochte allerdings Goepel sogleich im ersten Augen-
blick bereits vor 7 bis 8 Jahren die Uberzeugung erlangt
haben, dafl die analoge Transzendente und die wahre Grund-
lage der Theorie der hyperelliptischen Funktionen gefunden
war, wenn er vielleicht auch erst spiter die Schwierigkeiten,
welche sich noch bis zum wirklichen Herabsteigen zu den
von mir aufgestellten Differentialgleichungen zeigten, tiber-
wunden hat, wie es in der genannten Abhandlung geschehen
ist. Goepel kombiniert die beiden Methoden der Multi-
plikation zweier Transzendenten und derjenigen, welche bloB
aus ihrer periodischen Natur die Form der Resultate ab-
leitet. Er wire etwas kiirzer zum Ziele gelangt, wenn er
dhnlich, wie es am angefithrten Orte des 3. Bandes des
mathematischen Journals fiir die elliptischen Funktionen
geschehen ist, zwei Reihen mit ganz beliebigen d und e,
aber denselben @, b, ¢ multipliziert hitte. Aber es kam zu-
niichst darauf an, auf irgendeinem Wege die GewiBheit
der Richtigkeit der gewagten Divination zu erlangen. Jeden-
falls aber war man sicher, zu merkwiirdigen Resultaten zu
gelangen, und eine Transzendente zu untersuchen, welche
die merkwiirdigsten Eigenschaften besal.

Die Verallgemeinerung der Funktion @ ist eine zu
natiirliche, als daf es zu verwundern ist, daB dieselbe auch
von einer andern Seite her gemacht worden ist. In der
Tat sind mir die von Goepel gefundenen Resultate und in
groBerer Vollstindigkeit und Allgemeinheit bereits seit fast
drei Jahren durch die Arbeiten eines meiner Schiiler be-
kannt geworden, welche seit dem Olktober v. J. einer be-
rithmten Akademie zur Beurteilung vorliegen, und deren
Veroffentlichung nur durch das Gesetz der Akademie einen
Aufenthalt erfahit, nach welchem die Gelehrten maskiert
konkurrieren miissen. Es wird hierdurch die frithere Arbeit
spater zu erscheinen gendtigt, was ein Ubelstand ist, wenn-
gleich die Priorititsrechte durch die akademische Autoritit
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gerettet werden. In diesen beiden ginzlich voneinander
unabhingigen Untersuchungen wird derselbe Gegenstand
auf zwei verschiedene Arten behandelt, indem mein ver-
ehrter Schiller und Freund sich derselben Methode der
Multiplikation von vier Transzendenten mit beliebigen Argu-
menten bedient hat, auf welche ich in meinen Vorlesungen
die Theorie der elliptischen Funktionen gegriindet habe.
Diese Verschiedenartigkeit der Behandlung muf den Mathe-
matikern um desto willkommener sein, weil sie geeignet
ist, Licht auf einen so neuen und schwierigen Gegenstand
zu werfen.

Herr Goepel bemerkt, dap seine Betrachtungen sich
auch auf eine grofere Zahl Variabeln ausdehnen lassen.
Aber es tritt hier, wie auch mein geehrter Freund gesehen
hat, ein schwieriges Paradoxon ein.

Wenn in dem Abelschen Integral die Funktion unter
dem Quadratwurzelzeichen auf den (2m + 3). oder (2m + 4).
Grad steigt, so sind nach der von mir aufgestellten Theorie
Transzendenten mit 2m + 1 Moduln und m - 1 Variabeln
zu betrachten. Nach der Analogie der elliptischen und der
auf sie zunichst folgenden hyperelliptischen Tunktionen
hingt die Theorie dieser Integrale mit Reihen zusammen,
in welchen die Bxponenten Funktionen von m -+ 1 Indizes
vom 2. Grade sind; die Koeffizienten der Terme der 2. Oxd-
nung miiften wieder den Moduln und die der 1. den Varia-
beln entsprechen. Aber wenn die Zahl der letzteren Koeffi-
zienten m -+ 1 wie die der Variabeln ist, so ist die Zahl
der ersteren §(m + 1)(m +2), welche nur fiir m = 0 und
m — 1 oder fiir die elliptischen und die 1. Klasse der
hyperelliptischen Funktionen mit der Zahl der Moduln
9m - 1 ilbereinstimmt, in allen ibrigen Fillen aber sie
iibertrifft.

Die vorstehende Betrachtung, nach welcher im all-
gemeinen die Reihe 4 m(m — 1) Konstanten mehr enthilt, als
es Moduln gibt, zeigt, dall von der Ausdehnung auf Werte
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von m, welche grofer als 1 sind, ne rkwiirdi
schliisse in dieser Theorie zu ervv;rteri1 esi:z;}‘kwmdlge At
Noch vor Beginn des Wintersemesters schloB Jacobi
am 2 Oktober eine kurze Arbeit ab, betitelt: ,Uber die
partielle Differentialgleichung, welcher die Z'aihler”und Nen-
ner der elliptischen Funktionen Gentige leisten“.
) Um zu der bekannten partiellen Differentialgleichung
fur. die 9-Funktionen zu gelangen, will Jacobi nicht von der
Relhe}lentwicklung fiir dieselben ausgehen, sondern legt
fiir dn?, .Herleitung solcher Differentialgleichungen auch fiir
kompliziertere Transzendenten statt des elliptischen Inte-
grales ein allgemeineres zugrunde, fiir welches, wenn

14
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um einen konstanten Faktor von der &-Funktion verschieden
ist, gnd Jacobi folgert daraus, daB man aus der Definition
der Funktion @ durch geschlossene Integralausdriicke auch
umgekehrt die Reihenentwicklungen dieser Transzendenten
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mittels allgemeiner Methoden, ohne einen der Theorie der
elliptischen Funktionen eigentiimlichen Satz zu kennen, ab-
leiten kann. . '
Fiir den Winter 1847/48 hatte er, da sein Gesund}}elts-
sustand bis zur Mitte des Sommers ein recht bed.enkhcher
gewesen, gar keine Vorlesungen angekﬁx}dlg.t,‘ zeigte aber
beim Beginne des Semesters, da er sich selfo einigen Monaten
wieder arbeitskriftig fithlte, noch nachtriiglich eine Vorle.sung
iber analytische Mechanik auf den 2. Oktobejr an, die er
auch vor 17 Zuhorern hielt und von der wir eine soOrg-
faltige Nachschrift von Scheibner besitzen. Néichdfzm
er einige Worte tiber den Zweck seiner Vorlesung, ghnl}ch
wie sie in der fritheren Borchardtschen Nachschn{:t sich
finden, vorausgeschickt, sagh er: ,,Icl} will nun die al.l-r
gemeinen dynamischen Diﬂ'erentialglelchu'ngen zu.erst in
irgendeiner Form aufstellen, und dann die m.anmgjfachen
Umformungen dieses Systems angeben. Es wird hier zu-
pichst darauf ankommen, daf Sie die Resultate klar fas§en,
Beweise gibt es eigentlich nicht, sondern man kann diese
Sitze nur plausibel machen; in allen Beweisen, welche man
hat, wird immer mehr oder weniger vorausgeset_zt; denn die
Mathematik kann die Art, wie die Bezichungen eines Systems
von Punkten Abhingigkeiten veranlassen, sich ni.cht aus den
Fingern saugen, sondern es wird hier Wieder. eine Konven-
tion in Form eines allgemeinen Prinzips eintreten. ' Man
kann die Forderung stellen, dall die Form dieses PH{IleS
mbglichst einfach und plausibel sei. Ich gebe es z.unachst
in solcher Form, wie es analytisch am Klarsten sich dar-
stellt, spiter kann die Diskussion iiber die ganze Be@e}ltu.ng
desselben erdifnet werden, und wie diese Bedeutung diejenige
Eigenschaft hat, welche mit Naturgesetzen veljbunden' za
sein pflegt. Sie werden in allen Lehrbiichern mit Beweisen
dieses Prinzips betrogen, und oft ist es sc?awer, den Punkt
zu finden, wo dem rein mathematischen Raisonnement etwas
AuBerliches untergeschoben ist“

Jacobi als Mitglied der Akademie in Berlin. 429

Die Vorlesung selbst bat nun zuerst einen elementa-
reren Charakter als die von Clebsch edierte; ziemlich aus-
fiihrlich behandelt er die Beweise von Lagrange fiir
das Prinzip der virtuellen Geschwindigkeiten und streut
iiberall allgemeine, sehr interessante Bemerkungen ein:
,Lagrange hat in der 2. Ausgabe seiner Mécanique ana-
lytique Betrachtungen angestellt, die einen Beweis enthalten
sollen. Ich werde die betreffende Stelle diktieren und dazu
kritische Bemerkungen machen; wegen der Bedeutung und
Autoritit des Buches kann man sich verleiten lassen, Dinge
fiir wahr und streng zu halten, die es in der Tat nich$
sind. Uberhaupt ist die analytische Mechanik ein Buch,
vor welchem man in einiger Beziehung warnen muB, es
enthiilt vieles, was mehr divinatorisch ausgesprochen als
streng bewiesen ist, so daf man es mit Vorsicht gebrauchen
muB, um sich nicht tduschen zu lassen, und zu dem Wahne
verfilhren, man hitte etwas bewiesen, was nicht bewiesen
ist. Es sind wenige Punkte, die nicht groBe Schwierigkeiten
darbieten; ich habe Schiller gehabt, die die Mécanique ana-
lytique besser verstanden haben als ich; aber es ist manch-
mal kein gutes Zeichen, wenn man etwas versteht.” Indem
er zeigt, daB der Lagrangesche Beweis sich im gliicklichen
Talle nur auf das stabile Gleichgewicht beziehen wiirde,
sagh er: ,Mein verstorbener Freund Bessel trug immer in
seinen Vorlesungen diesen Beweis von Lagrange vor.
Bessel meinte, er reiche deshalb hin, weil das stéindige
Gleichgewicht der einzige Fall sei, der in der Natur vor-
kommt. Denn da immer unendlich viele kleine Krdfte in
der Natur herumschwirren, von denen uns die meisten ent-
gehen, so wiirde das nicht stindige Gleichgewicht fiir keine

Dauer sich bilden konnen. Es konnte also scheinen, daf
ohne mathematische Fiktion die Betrachtung des stindigen
Gleichgewichts ausreiche .. .

Sehr ausfithrlich erdrtert Jacobi in dieser Vorlesung
den Fall der Bedingungsungleichheiten und entwickelt die
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bekannte Zeichenbestimmung der Multiplikatoren; bevor er
zur Dynamik tibergeht, beschiftigt er sich mit der Theorie
der linearen Gleichungen und der Determinanten, und nun
entwickelt er die dynamischen Prinzipien #hnlich wie frither,
nur dap er bei der Anwendung derselben auf das Welt-
system interessante kritische Bemerkungen iiber die in-
swischen von den Astronomen erhaltenen Resultate iiber
die Bewegung der Fixsterne und die Existenz der Zentral-
sopne hinzufiigt, und bei der Besprechung des Prinzips der
Kleinsten Wirkung ausfiibrlicher als frither auf die Be-
fitigung Maupertuis’ bei der Aufstellung desselben eingeht.
In der 49. Vorlesung beschlieBt er mit der Stérungstheorie
seine Vortrige tiber Mechanik.

Jlch lese in diesem Semester®, schreibt ihm Riche-
lot, ,zum ersten Male Elementar- Mechanik. Als mir
Joachimsthal erzihlte, daB Sie Mechanik lesen, wére ich
am liebsten zu IThnen gekommen, um bei Thnen zu hdren.
Ihre Vortriige hieriiber von 1837 sind mir von unendlichem

Nutzen, wie alles, was ich von Thnen gelernt ... Eisen-

stein hat behauptet, dab die Auflosung der Gleichungen vom
5. Grade auf die Auflssung der Gleichung 2+ z+i=0
guriickkommt; ist dies richtig und von ihm?...“

Wihrend er sich nun im Winter mib der Fertig-
stellung seiner groBen Avbeit iiber die Rotation beschiftigte,
wurde er auf einige Resultate in der Theorie der ellip-
tischen Funktionen gefiihrt, die er in mehreren kleineren
Abhandlungen zusammenstellte, von denen die erste vom
10. November 1847 datiert unter dem Titel ,Uber die Diffe-
rentialgleichung, welcher dieReihen1 +2q+2¢*+2¢°+ -,
2 ‘W +2 f/qlg’—i— 2 Vqﬁ 4 -.- Gentige leisten® veroffentlicht wurde.
Trotz der Binfachheit der Reihe y=142¢ + 204+ 2¢° + -
gibt es kein Mittel, um aus der Natur derselben zu erkennen,
ob sie einer algebraischen Differentialgleichung geniigt; Ja-
cobi geht nun zur Herstellung derselben von den<beiden Be-
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. . 2K 1 x K’ .
ziehungen y = V-; und log 7= & zeigt, daB K’

und K derselben Differentialgleichung 2. Ordnung mit der
unabhiingigen Variabeln % geniigen, und driickt sodann den

e . . 1
Differentialquotienten —djo;iq’ durch y und % aus, wodurch es

mbglich wird, in der zwischen y und x stattfindenden Diffe-
rentialgleichung 2. Ordnung die nach » genommenen Diffe-
rentialquotienten von y durch andere nach logg genommene
zu ersetzen. Dadurch gewinnt er eine Gleichung, aus welcher
man # durch y und seine nach log ¢ genommenen Differential-
quotienten bestimmen kann, und durch eine neue Differen-
tiation mittels Elimination von % eine bloB zwischen y und
seinen nach ¢ genommenen Differentialquotienten statt-
findende Gleichung 3. Ordnung und 2. Grades, welche die
verlangte Differentialgleichung darstellt, die in bezug auf y
und seine Differentialquotienten bis auf die 14. Dimension
steigt. Bedeutet y eine der obigen drei Reihen, so findet
?01]11{7, wenn d log ¢ als das konstante Differential angenommen
ist, zwischen y und ¢ die Differentialgleichung 3. Ordnung
und 2. Grades statt

{y°d%y — 15ydyd®y + 30dy*}® + 32 {yd’y — 3dy*}°
= y{yd®y - 3dy?}?(dlog ¢)%, und er folgert leicht aus der
Transformationstheorie, daf, wenn g = e”¢ gesetzt wird, das
vollstindige Integral jener Differentialgleichung in der Form

{1 927" amr y 27
y = T2 1/&’_,;-]-?:7@ + dargestellt wird, wenn » = Z‘f’jﬁb&)’
und @, &, b, b’ willkiirliche Konstanten bedeuten, fiir welche
aa’ +bb =1 ist. Zum Schlusse wird noch als zur Kon-
vergenz der & notwendig gezeigt, daB, wenn der reelle Teil
von ¢ negativ ist, auch fiir beliebige reelle Werte der will-
kiirlichen Konstanten a, a’, b, b’ der reelle Teil von » immer
negativ sein wird.

. ]‘Eine zweite in dieser Zeit entstandene Notiz fiber
elliptische Funktionen, welche Borchardt aus den hinter-
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lassenen Papieren unter dem Titel ,Darstellung der ellipti-
schen Funktionen durch Potenzreihen” publizierte, will die
vier Funktionen & (), 9, (), 9, («), &, (¥) nach Potenzen von
entwickeln, und zwar mittels der Beziehungen, die aus der par-
tiellen Differentialgleichung, welcher diese gentigen, hergeleitet
werden. Man erhiilt mit Benutzung bekannter Relationen
der elliptischen Funktionen untereinander und des Moduls
o den Perioden, fir #5(z), wenn man 4, B, a, b durch

4 =2—I—{, B=2E_ %’225, a=4(1 — 2%, b=2x%%"7 de-
T T T
finiert — und #hnlich fir &, (x) und 9 () bei anderer Definition

von 4, B, a, b — die Entwicklung VZ?:—%ABM (1 + 7y %
AP x® Adx®

—Tsge Tl Hs

tionen von @ und b sind, und zwar, wenn man der Grsbe

a eine, der Grofe b zwei Dimensionen beilegt, homogene

Funktionen der i*" Dimension. Ahnlich ergibt sich die

Entwicklung von &, (%).

—_ w), worin #; rationale ganze Funk-

Tndlich stellte er im Laufe des Winters noch eine -

grofe und wichtige Arbeit fertig, die er unter dem Titel
,Uber unendliche Reihen, deren Exponenten zugleich in
swei verschiedenen quadratischen Formen enthalten sind¥
im Crelleschen Journal verdffentlichte, und welche wesent-
lich neue Anwendungen der Analysis der elliptischen Funk-
tiomen auf die Arithmetik zum Gegenstande hat, und zwar
auf die Simultanformen des 2. Grades, in denen gewisse
Zahlenklassen immer enthalten sind. Die von Gauss und
Dirichlet hergeleiteten Theoreme, dab z B., wenn eine
Primzabl p von der Form 8¢ + 1 durch die beiden quadra-
tischen Formen (4m + 1)+ 16n* und (4m' + 1)"+ 8n'?
dargestellt wird, die beiden Zahlen m +n und #  immer
gleichzeitig gerade oder ungerade sind, liefen sich nach
Jacobi aus den Reihenentwicklungen der Theorie der ellip-
tischen Funktionen herleiten, und um nun die allgemeinen
hierher gehorigen Sitze zu erforschen, geht er von der
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Fundamentalformel in der Theorie der elliptischen Trans-
zendenten aus: (1—¢H(1—¢...(1—ga)(1 —¢%) ...
(L—ge) (A —ga=?) - —1—q(s+27D) + (F+ #Y)
—¢°(#*+ 2% 4 - - 5 aus dieser fiir jeden Wert von 2 und
fiir g, deren Modul <1, giiltigen Beziehung werden nun,
indem man ¢™ fiir ¢, wenn s eine beliebige positive GroBe,
und gleichzeitig 4 ¢*” oder — g%~ fiir # setzt, die Formeln
abgeleitet:

H(l— g2mz+m——n)(1__ q2mz+m+n)(1__q2mz+m>=2(_1>zqmz‘l+m
H(] + q2mi+m—n) (1 + q2mi+m+n) (1 . q2mi+ 2m> —_— Z'qmi2+ni’

worin ¢ unter dem Zeichen I7 die Werte 0, 1, 2, ... o0,
unter dem Zeichen X die Werte 0, 41, 42, - - - + 00 an-
nimmt. B B

Wenn nun von den unendlichen Produkten, welche fiir
spezielle Werte von m und # hervorgehen, irgendwelche
zwei miteinander multipliziert werden, so erhdlt man ein
neues unendliches Produkt, in dessen Reihenentwicklung
nur solche Glieder vorkommen, deren HExponenten in einer
bestimmten quadratischen Form zweier Variabeln enthalten
sind; so oft daher ein solches unendliches Produkt noch
durch die Multiplikation zweier anderer in jenen Ausdriicken
enthaltener unendlicher Produkte entstehen kann, werden
durch die Entwicklung desselben Reihen erhalten, in denen
die Exponenten der Glieder in zwei bestimmten quadrati-
schen Funktionen zugleich vorkommen. Zufolge ihrer Ent-
“stehungsart konnen diese Rethen durch zwei verschiedene
Doppelsummen ausgedriickt und daher nach zwei verschie-
denen Gesetzen gebildet werden. Nach dem einen erhalten
die Exponenten der einzelnen Glieder eine andere gua-
dratische Form als nach dem andern; wenn man aber in
jeder Doppelsumme alle Glieder, in deren Exponenten die
quadratische Form denselben Wert erhilt, zusammenfaBt,
miissen beide Bildungsgesetze zu demselben Resultate fithren,

und daher sowohl nach dem einen als nach dem andern die
Koenigsberger, Jacobi-Biographie. 28
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Koeffizienten aller Glieder, in welchen die Exponenten nicht
zugleich in den beiden quadratischen Formen enthalten
sind, verschwinden. Wenn man hingegen die Koeffizienter
der Glieder, deren Exponenten in den beiden quadratischen
Formen enthalten sind, wie sie aus den beiden verschiedenen
Bildungsweisen hervorgehen, miteinander vergleicht, erhilt
man jedesmal einen &hnlichen arithmetischen Satz wie fiir
die beiden Zerfillungen der Primzahlen von der Form
8¢+ 1, wonach bei der Darstellung einer Primzahl von der
Form 8i-+ 1 durch die beiden quadratischen Formen
a?+ 20% und ¢ + d? wo d die Wurzel des geraden Qua-
drates sein mag, immer gleichzeitig a die Form 8741
und d die Form 84, oder ¢ die Form 8i+ 3 und d die
Form 84 -+ 4 hat. Aber man erhilt, wie Jacobi hervor-
hebt, durch arithmetische Herleitung und durch eine solche.
aus der Theorie der elliptischen Funktionen die Sitze in
wesentlich verschiedener Fassung und nach der letzteren
Methode von allgemeinerem Charakter. Schon frither hatte
er gezeigt, daB der Satz, wonach fiir jede Zahl P, die nur
Primzahlen von der Form 4i+ 1 zu Teilern hat, die Glei-
chung #? + y* = P so viel Losungen in ganzen positiven
oder negativen Werten von # und y zuldBt, als die vier-
fache Anzahl der ungeraden Faktoren von P betrigt, sich
aus der Theorie der elliptischen Funktionen in der allge-
meineren Fassung ergibt, daf fiir jede beliebige Zabhl P
die Gleichung #® +y®=P so viel Losungen in ganzen
positiven oder negativen Werten von und y gestattet,
als der vierfache UberschuB der Anzahl der Faktoren der
Zahl P von der Form 44+ 1 tiber die Anzahl ihrer Fak-
toren von der Form 44 -+ 3 betriigt, und so wird auch der
oben angefihrte Gauss-Dirichletsche Satz durch die
Theorie der elliptischen Funktionen in der allgemeineren
Fassung gefunden, daf fiir jede beliebige Zahl P der Uber-
schuB der Anzahl der Losungen der Gleichung P = (4m+1)*
+ 16#2, in welchen m + n gerade, tber die Anzahl der
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Losungen, in welchen m + n ungerade ist, ebensoviel be-
trigt als der Uberschufl der Anzahl der Losungen der Glei-
chung P = (4m’ + 1) 4+ 8x'% in welchen »n’ gerade, iiber
die Anzahl der Losungen, in welchen #’ ungerade ist, so
daB die nur fiir eine besondere Klasse von Zahlen geltenden
Sitze durch andere ersetzt werden, welche auf alle Zahlen
Anwendung finden. Bemerkenswert ist, daB bei mehreren
der hier behandelten Reihenentwicklungen aus der Theorie
der elliptischen Transzendenten die Vorzeichen der Glieder
durch GroBen ausgedriickt werden kdnnen, welche von den
biquadratischen Charakteren der Zahlen abhingen.

Aus den Ausdriicken fir V%, ¥/« durch g, sowie aus
den Transformationsformeln und den zugehdrigen Modular-
gleichungen werden die mannigfachsten Beziehungen zum
Zwecke der oben erwihnten Folgerungen aufgestellt; dem be-
kannten Satze fiir dreieckige Zahlen analog wird gefunden, daB,
wenn man von den fiinfeckigen Zahlen 14(3¢ — 1), welche
durch b dividiert, 1 tibrig lassen, die Einheit abzieht, der
Rest nicht bloB durch 5, sondern auch durch 25 aufgeht,
und daf man nach Division mit 25 wieder fiinfeckige Zahlen
erhiilt, und dhnliche S#tze fiir m-eckige Zahlen, wenn die

i meeckige Zahl durch M =[(m—2)(G~1)+2] de

finiert ist. Die Arbeit ist noch iiberaus reich an Einzel-
resultaten, die alle aus den in den Fundamenten begriindeten
Formeln hergeleitet sind.

Als nach dem plotzlichen Tode Galois’ am 30. Mai
1832 dessen berithmte, ein Jahr zuvor geschriebene Arbeit
»Mémoire sur les conditions de resolubilité des équations
par radicaux im Jahre 1846 im Liouvilleschen Journal
verdffentlicht wurde, wandte sich Jacobi an dessen Bruder
Alfred, um zu erfahren, ob in den nachgelassenen Papieren
sich etwa Aufzeichnungen zur Theorie der Transzendenten
vorfinden, und erhielt am 17. November 1847 die Antwort:

. N . .
s+« Ainsi on n'a rien retrouvé concernant les fonctions
28%
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elliptiques et abéliennes; on voit seulement, quil s'était
liveé la plume & la main & une étude approfondi des vos
ouvrages ... quant 5 la théorie des équations monsieur
Liouville et les autres géometres, que ai eonsultés, m’affir-
ment que son mémoire conbient les bases d'une doetrine
tres féconde et une application importante de cette doctrine,
‘Ce travail’, me disaient ils, tassure pour toujours une place
3 votre freve dans L'histoire des mathématiques.” Malheu-
reusement étranger & ces matieres, jécoute avec plaisir de
belles paroles: si votre precieuse suffrage qu Evariste
aurait ambitionné par dessus tout venait les confirmer,
ce serait pour ma meére et pour moi une bien grande con-
solation, il deviendrait pour notre Tvariste un gage d’'immor-
talité et je croirais enfin, que mon frore nest pas entré
tout entier dans la tombe.”

Noch im November dieses Jahres fand zwischen Jacobi
und Hansen ein interessanter Briefwechsel in bezug auf
Dase statt, der damals groBes Aufsehen erregte und die
Veranlassung gab zu bedeutungsvollen und charakteristischen
MeinungsiuBerungen von Grauss und Jacobl.

Am 1. Januar 1847 hatte Schumacher von neuem
Gauss auf Dase aufmerksam gemacht, und daran an-
kntipfend schrieb er ihm am 7. April 1847: ,Das sonder-
bare Rechengenie, der junge Dase, wiinscht Thnen, mein
theuerster Freund, seine Aufwartung in Gottingen zu machen,
damit er ein so wichtiges Zeugnif, als das Thrige, tber
geine Leistungen erhalten kann . .. Br ist wirklich eine
psychologische Merkwiirdigkeit, die Sie, eben der Seltenheit
wegen, interessiren wird, and die man gesehen haben muf,
um ap ihre Moglichkeit zu glauben. Er ist so bornirt, daf
man mit ihm eine starke Brandmauer einlaufen konnte,

kann nicht die ersten Elemente der Mathematik begreifen —

wie denn der gute Petersen vor seiner i. e. Dase’s Reise
sich 6 Wochen umsonst gequélt hat, ihm nur die ersten
Anfangsgriinde beizubringen — aber die Fertigkeit im nume-
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vischen Rechnen setzt jetzt in Frstaunen. Ich sage jetzt
denn_vo? seiner Reise, etwa vor 4 oder 5 Jahren, Wollté
er mir ein specimen seiner Kunst geben, das aber nicht
besonders ausfiel, was er auf heftige Kopfschmerzen, viel-
leicht mit Recht, schob. Er multiplicirt im Kopfe 2 Z,ahlen
jede von 20 Ziffern in 6 Minuten, jede von 40 Ziffern iI;
40 Minuten, jede von 100 Ziffern in 8%, Stunden. Quadrat-
wurzeln mit 60 Decimalstellen zieht er in unglaublich kurzer
Zeit aus
Gfxuss wiinschte nun nicht, daB Dase ihn besuche
da er in Gottingen nicht auf seine Kosten kommen Wﬁrdei
er schreibt am 10. April an Schumacher: ,Was durcli
Briefe oder 6ffentliche Bldtter zu meiner Kenntnié gekommen
ist, enthélt eigentlich noch gar kein Zeugnif fiir eine ganz
au‘Berordenﬂiche Rechnensfihigkeit. Man muf hier zwei
D1nge unterscheiden, ein bedeutendes Zahlengedéchtnil und
eigentliche Rechnungsfertigkeit. Dies sind eigentlich zwei
ganz von einander unabhiingige Eigenschaften, die verbunden
sein konnen, aber es nicht immer sind. Es kann einer ein
sehr starkes Zahlengedichtnif haben, ohne gut rechnen zu
ktin.nen, umgekehrt kann jemand eine superiore Rechnungs-
fihigkeit haben, ohne ein ungewdhnlich starkes Zahlen-
gedﬁchtniﬁ. Das letztere besitzt Herr Dase ohne Zweifel
im eminenten Grade; ich gestehe aber, daf ich darauf sehr
wenig Werth legen kann. Rechnensfertigkeit kann nur da-
nach taxirt werden, ob jemand auf dem Papier ebenso-
viel oder mehr leistet als andere. Ob dies bei Herrn Dase
der Fall ist, weiB ich nicht; nur wenn er, um 2 Zahlen
jede von 100 Ziffern mit einander im Kopfe zu multipliciren7
83/, Stunden bedarf, so ist dies doch am Ende eine thﬁrichte:
Zeitverschwendung, da ein einigermafen getibter Rechner
dasselbe auf dem Papier in viel kiirzerer, in weniger als
der halben Zeit wiirde leisten konnen. Als Beweis eines
stupenden Zahlengedichtnisses — aber hat man denn die
Richtigkeit dieser Rechnung controllirt? — ist allerdings
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jene Leistung etwas auBerordentliches, aber psychologisch
recht interessant wiirde es erst dadurch werden konnen,
wenn man sich ein ganz adiquates Bild von dem, was da-
bei in seinem Geiste vorgeht, machen konnte. Schwerlich
wird Herr Dase die uns dazu ndthige Erklirung geben
konnen, wortiber ich aber weit entfernt sein wiirde, ihm
einen Vorwurf zu machen. Denn in der That, ich habe bei
mir selbst manche Erfahrungen gemacht, die mir selbst
rithselhaft bleiben. Fine davon ist folgende: Ich fange
zuweilen, indem ich zu FuB einen gewissen Weg mache,
an, in Gedanken die Schritte zu zihlen (beiliufig immer
taktmibig zu gehen, so: 1111111111 ... 22222 etc.), so
zihle ich fort bis 100 und fange dann wieder von 1 an.
Aber alles dies thue ich, wenn es einmal eingeleitet ist,
unbewuBt von selbst, ich denke an ganz andere Dinge,
beachte allerlei mir auffallendes mit Aufmerksamkeit — nur
sprechen darf ich nicht dazwischen — und nach einiger
Zeit werde ich erst wieder gewahr, daf ich noch immer
im Tact fortzihle, und immer richtig, natiirlich aber ohne
zu wissen, ob oder wie oft ich durch hundert gegangen
bin. Aehnliches gilt beim Secundenzihlen, auch hier kann
ich an ganz andere Dinge denken, beobachten, schreiben,
auf- und abgehen — nur nicht sprechen! Ubrigens hat,
wenn ich nicht irre, diese Fihigkeit Lalande von jedem
praktischen Astronomen verlangt, auch ohne das Sprechen
auszuschlieBen. So, kann, wie gesagt, ich es nicht. Ich
weif auch Niemand, der es kann. Hier erwdhne ich der
Sache nur, weil das Zghlen bei mir durchaus unbewuBt
sein kann “

Schumacher erwidert Gauss am 12. April 1847:
s -« Ubrigens hat Dase auch eine auBerordentliche Rech-
nungsfertigkeit, wenn er auf dem Papier rechnet. Er hat,
wie Encke mir schrieb, die Rechnungen zur Ausgleichung
der PreuBischen Dreiecke in unbegreiflich kurzer Zeit voll-
fithrt und die hyperbolischen Logarithmen bis itber 100000
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berechnet . . .% worauf ihm Gauss am 16. April entgegnet:
,Dase hiitte sich ja in Berlin von Jacobi Beschiftigung
geben lassen konnen, da dieser ja frither, wenn ich mich
recht erinnere, Clausen als Rechenknecht engagiren wollte
und nachher, wenn ich nicht irre, den Pastor Lehmann
zugeordnet erhalten hat, um Planetenstérungen zu berechnen,
mit Koniglicher Bezahlung.“

So endete auch hier wieder, wie schon Gfter, der Brief-
wechsel zwischen Gauss und Schumacher mit gereizten
Bemerkungen von der einen oder der anderen Seite iber
Jacobi, dessen Charakter auch Gauss so wenig zu verstehen
vermochte.

In ganz anderer Weise interessierte sich Jacobi fiir
Dase; er schrieb an Hansen, welcher diesem ein sehr
giinstiges Zeugnis ausgestellt, am 23. November 1847:

,Bs ist jetzt im Werke, den Dase hier etatsmibig zu
fixiren und soll ich einen umstiindlichen Bericht tiber Dase
an den Unterrichtsminister machen, welchen derselbe seinem
Vortrage beim Konige zum Grunde legen will. Ich erlaube
mir daher Sie zu fragen, was das fiir Tafeln sind, welche
Sie meinen, und ob Sie vielleicht geneigt wéren, erforder-
lichen Falls die zur Berechnung der astronomischen Tafeln
nothigen besten Elemente anzugeben. Was die bei Dase
ndthige miindliche Instruction und Eintibung betrifft, wiirde
ich dann gern, soweit ich kann, iibernehmen ... Als ersten
Versuch, ob Dase zu wissenschaftlichen Arbeiten zu brauchen
ist, habe ich ihn zur AuflSsung linearer Gleichungen anzu-
leiten gesucht. Da er auch nur mit plus und minus ge-
rechnet hatte, so kostete es eine vierwdchentliche Mithe,
ihm die Sache beizubringen. Hernach aber zeigte sich diese
Miihe sehr lohnend; denn er 15ste mit groBer Schuelligkeit
47 Gleichungen auf, in denen freilich immer nur hochstens
12 Unbekannte vorkamen s waren dies die PreuBische
Gradmessung betreffende Gleichungen, welche mir Obrist-
lieutenant Bayer mitgetheilt hatte, und die Aufldsungen
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besaBen eine absolute Genauigkeit. Spéter hat Bayer ihm
die vollstindigen Gleichungen, welche die ganze Messung
von Litbeck bis zur Weichsel betreffen, aufzuldsen gegeben.
Ts waren 83 Gleichungen, die in der Regel tiber 30 Unbe-
kannte enthielten. Er hat dazu 4 Monate anhaltende Arbeit
gebraucht, vorziiglich aber wegen der vielfachen Kontrollen,
weil bei so vielen Unbekannten leicht eine Kontrolle zu-
tillig stimmen kann. Weil er micht mit Logarithmen
rechnet, so hatte ich fiir ihn ein besonderes Schema ent-
worfen. Es hat vorziiglich hierbei das Raumersparnif be-
wirkt, daB ich jede Gleichung nur von der Diagonale an
schreiben lieB, aber von Anfang der Zeile an, indem die
TUnbekannten durch tiberschriebene rémische Zahlen, um
MiBverstindnisse zu verhiiten, bezeichnet wurden. Die Glei-
chungen wurden besonders geschrieben und unter jede die
aus ihr durch Elimination abgeleiteten, bis zu der, welche
selbst zur Blimination benutzt wurde ... Ganz auberordent-
lichen Nutzen hat von Dase Prof. Dove fiir seine meteoro-
logischen Arbeiten gezogen, indem er mit seiner Hiilfe
Arbeiten in zwei Monaten gemacht hat, wozu er sonst
meohrere Jahre gebraucht hitte. Er hat ihn auch zur An-
schlieBung der Bb. der mittleren Temperatur an eine periodi-
sche Formel gebrauchen kémnen ... Zu Tafeln natiirlicher
Logarithmen, die Dase von vielen Seiten angerathen wordemn,
findet sich kein Verleger; auch hat man in der That nicht
das Bediirfnif empfunden, die alten wieder aufzulegen;
Primzahl- oder vielmehr Factorentafeln fir die 4, 5., 6. Mil-
lionen liegen hier ungedruckt; ein Herr K. hat sich sogar
mir erboten, sie bis 25 Millionen auszurechnen, ohne Ent-
schidigung, wenn sie nur gedruckt wiirden. Ich selbst habe
Dase abzihlen lassen, wie oft 2 Primzahlen nur die Diffe-
renz 2 oder 4 haben, was einmal Gauss wiinschte; auch

die leinste Anzahl Cuben, aus welchen jede Zahl bis 12000 k

zusammengesetzt werden kann. Bei letzteren hat sich der
merkwiirdige Umstand gezeigt, daB nur 2 Zahlen, 23 und
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239, 9 Cuben erfordern, nur im 1. Tausend noch Zahlen
vorkommen, bei denen man 8 braucht und vom 4. Tausend
an nur eine Zahl sich findet, die aus nicht weniger als
7 Cuben zusammengesetzt wird; die Zahlen, die 6 Cuben
erfordern, werden immer diinner, so dafl es scheint, daf von
einer hohen Grinze an, alle Zahlen die Summe von 5 oder
weniger Cuben sind.“

Erst im Januar 1848 kommt Jacobi in dem Brief-
wechsel mit Hansen wieder auf Dase zuriick:

»Dirichlet, Encke und ich sollten dem Minister einen
Bericht iiber Dase machen; leider aber hat Encke ein
Separatvotum gemacht, worin er sich gegen Dases Anstel-
lung unter dem Vorwand erklirt, daB sich keine Arbeit fiir
ihn finden wiirde. Er hat eine eigne Antipathie gegen ihn,
die der Empfindung des Arbeiters gegen eine Dampfmaschine
gleicht, die ihm zum BewuBisein bringt, daf seine Thitig-
keit auch nur eine mechanische war. Indessen glaube ich
doch, daf hinlingliches fiir Dase geschehen wird, um ihn
zu veranlassen, sich hier zu fixiren ... Bei den von Ihnen
vorgeschlagenen Tafeln diirfte bel weitem die Haupt-
schwierigkeit sein, einen Verleger zu finden oder die Kosten
des Druckes zu bestreiten. Konnen Sie hierfiir Rath wissen,
so glaube ich, wiirden die Berechnung und die Kosten dafiir
ohne Schwierigkeit beschafft werden kénnen ... Ganz vor-
ziiglich wiirde ich mich aber dafiir interessiren, Dase fiir
Thre Mondorter und Ephemeriden zuzurichten. Wenn Sie
Tafeln anlegen wollen, um die von einem Winkel ab-
hiingenden Coefficienten einer nach den cosinus und sinus
eines anderen Winkels fortschreitenden Reihe zu geben,
was, wie mir scheint, eine Vorarbeit fir Ephemeriden aller
Zeiten gibe, so wiirde er sich gewiB zu deren Berechnung
auch qualificiren. Ferner zur Berechnung der Coefficienten
durch doppelte Quadraturen. Es brauchten nur die natiir-
lichen cosinus und sinus der beiden excentrischen Anomalieen
gegeben zu werden. Man muB freilich die Formeln zur
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Berechnung der Entfernung zweier Planeten besonders fiir
ihn zustutzen; ich habe mir aber das schon iiberlegt. Auch
zu Entwicklungscoefficienten von (1 —2a cos ¢ + a?)~" durch
einen von hinten zu berechnenden Kettenbruch. Wenn Sie
mir in Mondssachen das, was Sie gerechnet wissen wollen,
genau specificiren wollten, so wire jetzt eine giinstige Zeib
sogleich anzufangen, da er grade jetst eine andere Arbeit
fertig hat. Sie haben nur von allen zum Grunde gelegten
Winkeln die nattirlichen cosinus und sinus anzugeben, und
alle Constanten selbst, nicht ihre Logarithmen. Ganz vor-
giiglich scheint mir Dase brauchbar, wenn man einige
Rechnungen mit mehr als 7 Stellen fiihren will, weil das
ihm verhiltniBmiBig viel weniger Mithe macht als wenn
man 10stellige Tafeln statt 7stelliger braucht. .. Fir die
elliptischen Funetionen und gewifi auch in andern ¥illen
kann man eine Tafel sehr gut brauchen, welche das Ver-
h#ltniB des arithmetischen und geometrischen Mit-
tels zweier Zahlen gibe... Ich komme jetzt zu einer
ganz andern Sache, welche mir sehr am Herzen liegt. Die
Kénigsherger Sternwarte hat das doppelte Ungliick gehabt,
Bessel zu verlieren, und daB Sie sie abgelehnt haben. Hs
war indessen Hoffnung vorhanden, daf die dort mit den
groBen Instrumenten ausgefiihrten Beobachtungen und Mes-
sungen noch eine lange Reihe von Jahren zum nicht geringen
Nutzen der Astronomie so wiirden fortgefiithrt werden konnen,
wie es Bessel eingerichtet hatte ... Encke will seinen
jetzigen Gehilfen Galle als Director anbringen, ohne fiir
Busch sich auch nur im Geringsten zu verwenden, um ihm
eine Anerkennung oder hohere Stellung dort zu verschaffen.
Ich habe die Vorstellung, daB die Berliner Sternwarte, was
die Schirfe der Bb. betrifft, eine Sternwarte zweiten Ranges
ist; ein bertthmter Beobachter hat geduBert, dafl die Berliner
Sternwarte sich gliicklich schitze, mittelméBige Beobach-
tungen zu machen. Encke’s fortwihrende Rede ist, das
Ungliick fiir die Astronomie wiren die groBen Instrumente;
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sein Bestreben geht durchweg dahin, alles, was damit von
andern geleistet ist, zu verkleinern. Ich habe nun noch
nie gesehen, daf einer die Bedeutung dessen, worin er
sich auszeichnet, herabsetzt, sondern man pflegt nur das,
was man nicht versteht, als von geringerer Wichtigkeit
nachweisen zu wollen... Galle hat sich durch Dinge
ganz anderer Art ausgezeichmet; er hat in das Cometen-
entdecken neuen Schwung gebracht und zuerst den Lever-
rier’schen Stern gesehen, nicht daf er ihn aus eignem An-
triebe gesucht hiitte, sondern von Leverrier aufgefordert
und angewiesen ... Da ich dort so lange in der Nihe der
Sternwarte gelebt und ein Attachement an sie gewonnen
habe, thut mir dies schmerzlich leid ... Obgleich es fast
zu spit und unmdglich schien, noch etwas zu #ndern, habe
ich doch das meinige thun wollen, und mich sehr stark
gegen den Minister und den Konig selbst dariiber ausge-
sprochen, und mufte bei dem Dringenden der Sache dieses
leider thun, ohne von Freunden, die competente Richter
sind, mich zuvor belehren lassen zu konnen. Jetzt aber
ist es ein doppeltes BedtrfniB fiir mich zu erfahren, ob die
Vorstellungen, die ich mir als Laie iiber diese Dinge ge-
bildet und die ich Ihnen im Obigen auseinanderzusetzen
versucht habe, richtig sind, oder es nicht sind, und daher
ergeht meine instéindige Bitte an Sie, mich dariiber aufzu-
kliren. Ich bitte Sie dabei die Gewalt der Abstraction zu
brauchen, daB Sie garnicht daran denken, was Sie aus dieser
Sternwarte wiirden haben machen konnen; es kann von
zwei Grofen eine ein sehr groBes Vielfaches der andern
sein, wenn sie auch beide gegen eine dritte giinzlich ver-
nachlissigt werden konnen ... DaB Jhre letzten MiBver-
hiiltnisse mit Bessel auf Ihr Urtheil keinen Einfluf haben
werden, darf ich wohl annehmen ...

In der Angelegenheit des von Bessel stets ausge-
zeichneten Schiilers und Assistenten der Sternwarte Busch
wendet sich Jacobi auch am 15. Januar 1848 an Gauss:
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,Sie werden sich wundern, daB ich Thnen in einer An-
gelegenheit der praktischen Astronomie schreibe. Aber was
ioh hier um mich vorgehen sehe, scheint mir der Art, daB
selbst das steinerne Herz eines Mathematikers dartiber
schreien muB . .. Eshandelt sich darum, daB Encke seinen
Gehiilfen Galle Busch als Director vorsetzen will ... Als
ich Encke vorstellte, daB Busch bei solcher Krinkung
nach 17jihriger Arbeit an der Sternwarte gezwungen werden
wiirde, ein anderes Unterkommen zu suchen, sagte er mib
unglaublicher Kilte ‘1aB ihn gehen’, und manifestirte
dadurch, daB es ihm garnicht unangenehm sein wiirde, einen
so storenden Vergleichungspunkt wie die Konigsberger Stern-
warte darbietet, los zu werden, wie es denn iiberhaupt sein
Geschiift ist, da er sich selbst micht erheben kann, jedes
GroBe in den Staub zu ziehen ...

Auch Leverrier hatte er in dieser Angelegenheit um
seine Meinung gefragt, und dieser am 24, Januar 1848 in einem
ausfiihrlichen Briefe die verschiedenen Verdienste von Galle
und Busch abgewogen, zugleich aber auch einige allgemein
interessante Bemerkungen hinzugefigt:

,Jal regu avec un grand bonheur la lettre, que vous
avez bien voulu m’adresser sur Pobservatoire de Konigsherg.
Habitué que je suis a ne pas compter dans vos mémoires
les grands évenements qui nous imposent la douce obli-
gation de vous admirer, jal lu avec respect ces pages de
notre grand géometre, pages que je destine & mes archives
de famille. Ce n'est pas non plus sans émotion que je puis
jouir ces détails empruntés & lintimité de Uillustre Bessel
et dans lesquels respirent & la fois et votre entier dévoue-
ment & la science et les sentiments de lamitié. Que ne
puisje vous domner un avis sur la haute question, que vous

soulevez? Mais je ne suis que astronome calculateur; et
en pareille matiere on tiendrait sans doute peu de compte
de mon opinion. Je suis loin de dire quon aurait tort;
Struve, Encke, Airy sont nos maitres et je dois m’en rap-
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porter & leur témoignage ... La science ne s'inquitte en

aucune ffa,(;on, que les observations, qui lui serviront de

base, solent anglaises, prussiennes, russes ou francaises

I I.1’y a que leur exactitude, qui lui importe. Kt je n(;
(irOilX pas me tromper en prédisant que dans un avenir
elmgné, lorsque les intéréts particuliers auront disparu, il ne
survivea réellement que le mémoire d'un établissemént Te-
pr.esentant a chaque époque le degré d’avancement de la
science d'observation. Ce sera I'observatoire de Maskeline
a 'la fin de dernier siecle, celui de Bradley en 1760, ce-
lui de .Bessel vers 1820, celui de ... permettez de ne’ pas
poursuivre cette énumeration .. “

Noch Ende Januar traf die gutachtliche AuBerung

Hansens ein, dem Jacobi am 27. Februar antwortet:

- »lch kann Ihnen nicht sagen, welch’ eine Wohlthat Sie
mwir durch Ihren Brief erwiesen haben; auch hat er einen
sehr groBen Erfolg gehabt... Mit Encke habe ich mich
lange bemiiht, ein freundschaftliches VerhiltniB zu unter-
hfﬂten, was mir auch wegen der litterarischen Verbindungen
die er als Director einer Sternwarte und Secretiir einel"
Akademie haben muB, bequem ist. Aber er hat einen wenig
angenchmen Charakter, dem rein menschliches interesse-
l?ses Wohlwollen fremd zu sein scheint; man kann es
sich kaum denken, daf er etwas aus edlen Motiven thut
Ich \fveiB nicht, ob er frither so war, denn es ist Wohi
I[%iighch, daf durch das unangenehme Gefiihl, seine Stellun,
nicht so ausfiillen zu kénnen, wie er es WO},ﬂ moehte seii
Charakter verdorben worden ist ... ,

. Jacobis Gesundheitszustand war seit dem Sommer wieder
ein besserer geworden, nicht bloB die alte Arbeitslust
und Arbeitskraft waren wiedergekehrt, er hatte auch wieder
Freude an all den Beweisen der Hochschitzung und Be-
Wunt‘ierung seiner unvergleichlichen Leistungen, nahm mit
Befriedigung seine Wahl zum auswirtigen korr:aspondieren—
den Mitglied der Madrider Akademie und zum Mitgliede
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der Wiener Akademie auf, welche letztere sehr bald fir die
Gestaltung seines weiteren Lebens von so grofer Bedeutung
werden sollte, und war hocherfreut durch die seinen m'fic'htl—
gen wissenschaftlichen Tinflu betonenden Worte, welche thm
oin Brief von Fuss aus Petersburg vom 9/21. Januar brachte:
,Mit meinen besten Wiinschen zum neuen Jahr schicke ich
Thnen heute p. Post den eben fertig gewordenen ersten Ban‘d
der Opera arithmetica; Titelblatt und Vorrede fehlen, We}l
ich diesen Band noch nicht zu emittiren gesonnen bin. Sie
aber haben ein Recht darauf, ihn frither als andere zu be-
sitzen und werden mir Ihre etwaigen Bemerkungen dartiber
nicht vorenthalten ... Sie erinnern sich, daB, als die Aus-
sicht auf eine Unterstiitzung vom Staate zu einer Gesammb-
Ausgabe von Huler’s Schriften zwar der Akademie nicht
benommen, aber doch in’s Unbestimmte hinausgegchob‘en’
war, und man geduldig abwarten zu wollen schien, ein Brief
von Ihnen den Ausschlag gab, und die Akademie veranlafte,
aus eignen Mitteln wenigstens zu beginnen . . .4

Sogleich machte er sich an die Durchblitterung der
100 Abhandlungen von Euler, welche der erste Band ent-
hielt und ,durch welche Euler die heutige héhere Zahlen-
lehre geschaffen hat, und aus dem Anfang des Jahres 1845?
stammt offenbar auch die kurze Aufzeichnung, die er bei
dor Lektire ciner dieser Arbeiten gemacht und die Kox-
tum aus seinem Nachlasse unter dem Titel ,Bemerkungen
zu einer Abhandlung Eulers iiber die orthogonale Sub-
stitution® verdffentlicht hat, in welcher er zeigt, daB die
von Buler in seiner Abhandlung ,Problema algebraicum
ob affectiones prorsus singulares memorabile“ durch suk-
gessive Transformationen von immer nur zwel Variabeln
geloste Aufgabe, auf die allgemeinste Weise » lineare Funk-
tionen von # Variabeln anzugeben, deren Quadratsumme der
Quadratsumme der Variabeln selbst gleich wird, die spiter
von andern fiir # =3 und 7% =4 entwickelten Formeln
simtlich schon als spezielle Fille in sich schliebt.
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Noch vor Ende des Jahres 1847 hatte Jacobi am
9. Dezember der Akademie eine Note ,Uber die Zusammen-
setzung der Zahlen aus ganzen positiven Kuben; nebst einer
Tabelle fiir die kleinste Kubenanzahl, aus welcher jede Zahl
bis 12000 zusammengesetzt werden kann® vorgelegt, die
erst vier Jahre spiter publiziert wurde, und in welcher er
auf eine schon frither verdffentlichte Tabelle zuriickkam,
durch welche der Satz von Waring, dal jede ganze Zahl
die Summe von 9 oder weniger ganzen positiven Kuben ist,
bestitigt, und wahrscheinlich gemacht war, daB alle ganzen
Zahlen, welche eine gewisse Grenze iibersteigen, aus 6 oder
weniger ganzen positiven Kuben zusammengesetzt sind.
Jacobi hatte jetzt die Rechnung durch Dase ausfiihren
lassen, und es ergab sich als sehr wahrscheinlich, daB alle
Zahlen, welche die Zahl 8042 an GroBe tibertreffen, die
Summe von 6 oder weniger Kuben sind; zugleich lieferte
er eine praktische Konstruktion zur Anlegung von Tafeln,
welche fiir jede Zahl die kleinste Anzahl der Kuben an-
geben. In der von Jacobi verdffentlichten Tabelle fanden
sich spater vielfache Rechenfehler vor, die nach einer ge-
nauen Revision berichtigt wurden.

Da traten plotzlich die gewaltigen politischen Um-
wilzungen im Mirz 1848 ein, und Jacobi, der eine feste
Stellung an der Universitdt nicht innehatte und dem bei ge-
waltsamen Umgestaltungen der staatlichen Verhiltnisse jeden
Augenblick ein groBer Teil seines Gtehaltes entzogen werden
konnte, mufBite im Interesse seiner zahlreichen Familie be-
strebt sein, ein festes Ordinariat an der Universitit zu er-
halten und vor allem auch eine streng geregelte, ver-
antwortungsvolle und den andern Gelehrten koordinierte
Stellung einzunehmen.

oo den jetzigen Zeitverhiltnissen, schreibt er am
18. April an den Minister, ,ist es mir Bediirfnif, mich an
eine Corporation anzuschlieBen, und bitte ich daher Xw.

Excellenz, mich an der hiesigen Universitit zum ordentlichen
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Professor zu ernennen, damit ich an dem unter Ihrer Leitung
bevorstehenden Reorganisationswerk der Universitiiten nach
meinen Kriften und meinen Erfahrungen Antheil nehmen
kann ... Meine Gehaltsverhiltnisse konnen ganz ungeéindert
bestehen bleiben ... Ich gebe daber mit dem gegen Sie,
Herr Graf, soeben ausgesprochenen Wunsche eine schdne
Freiheit und eine Ausnahmestellung auf. Aber ich habe
geglaubt, daB der Staat jetzt alle Kriifte braucht, und daf
jede Kraft nach allen Richtungen, in denen sie wirken zu
konnen glaubt, sich ihm zur Verfigung stellen mul.“

Es war Jacobi wesentlich darum zu tun, bei den poli-
tischen Wirren, die auch ihn nicht unberithrt lassen konnten,
den weiteren Ereignissen sorglos entgegensehen zu konnen; :
einige Tage nach dem Zeughaussturme in Berlin schrieb er
an seinen Bruder in Petersburg:

5 .. Um nun auch die niichste Vergangenheit zu be-
riihren, soweit sie mich persénlich betrifft, so bin ich einige-
mal, wie Du vielleicht auch aus der Spener’schen weilt,
als Redner aufgetreten. Die erste Schuld tréigt mein Arzt.
Obgleich die politischen Aufregungen meiner Gesundheit
eher geniitzt als geschadet haben, so muBte ich doch viel-
fach noch immer meine abgespannten Nerven, die mir im
Winter die Schwiiche hiufig bis zum Schwindel steigerten,
durch Chinin und undere remedia unterstiitzen. Mein Arzt
meinte nun, ich konnte das Chinin durch die Aufregungen
ersetzen, die mir das Besuchen des damals von Crelinger
geleiteten constitutionellen Clubs verursachen wiirde, und so
lieB ich mich iberreden, einige Mal hinzugehen, was auch
die beabsichtigte Wirkung hatte. Da kam es einen Freitag
vor, daB dort mehrere ihr Glaubensbekenntni} ablegten, um
sich als Deputirte zu empfehlen, bei welcher Gelegenheit
mich Dove als Comitémitglied im Vorbeigehen aufforderte,
auch zu sprechen, und als ich nicht abgeneigh war, dies
sogleich von der Tribiine verkiindete. So von der Noth-
wendigkeit gepackt, hielt ich aus dem Stegreif eine Rede,
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wie ich sie vielleicht nicht wieder halten werde. Kine dreimal
wiederholte Salve endlosen Beifalls erténte am SchluB; drei-
mal muBte ich vom Platz aufstehen und wie ein Comd-
diant mich nach allen Seiten verbeugen. Schelling sagte
mir, sein Sohn, der viel die alten griechischen Redner stu-
dirt, habe ihm gesagt, daB sie die groBten Muster erreichte.
Zwolf Buchhiindler schrieben mir sogleich wegen des Druckes,
aber ich wuBte durchaus nicht mehr genau, was ich gesagt,
ja nicht einmal den Faden, zumal da wohl keiner darin
Aber die Sache sollte ein Ende mit Schrecken nehmen.
In der nichsten Sitzung (Sonnabend), der ich nicht bei-
wohnte, da ich nur sehr unregelmifig hinging, wurde un-
gestiim der Druck meiner Rede verlangt. Da stiirzte Cre-
linger vor, der eine absolute Gewalt tiber die Gesellschaft
austibte. ‘Meine Herren’, rief er, ‘was thun Sie, bedenken
Sie, was Sie thun. Sie lassen sich von einer Rede hinreiBen,
die doch nur aus glinzenden Aphorismen, aus Phrasen aus
der griechischen und rémischen Geschichte bestand. Kennen
Sie denn die politischen Antecedenzien dieses Mannes?’ Als
groBer Beifall seinen Worten folgte, sagte er, ‘gestern
schenkten Sie diesem Redner einen Beifall, der nie enden
wollte, heute wieder mir — ich will Ihren Beifall nicht,
wenn Sie so inconsequent sind.” Mir war gleich nach meiner
Rede etwas bange geworden, und ich hatte das unbestimmte
Gefithl, daB eine grofle Anstrengung dagegen gemacht wer-
den wiirde. Crelinger stand mit dem Ministerium in Ver-
bindung; er lieB sich zuweilen Antrige von dem constitutio-
nellen Club machen, um fiir das, was es beabsichtigte, einen
Ankntipfungs- und Anhaltspunkt zu haben. Meine Rede
war vollkommen unabhingig gewesen. Sie rilhmte die
Minister als edle und ehrliche Minner, im Finanzfach aus-
gezeichnet, wiinschte aber, daB sie sich durch einen Poli-
tiker erginzten. Bedenklicher war noch ein anderer Punkt,
gumal ich wohl in der Hast der Improvisation den Gedanken

nicht ganz klar ausgesprochen haben mag. Wie ich ihn
Koenigsberger, Jacobi-Biographie 29

wart.
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spiter entwickelte, war er so: Tch wire zwar fiir eine con-

stitutionelle Monarchie, lege aber auf die Verfassungen

iiberhaupt nicht den grofien Werth. Absolute Monarchieen

hitten GroBes fir die Volker geleistet, aber auch bei dem

Namen Republik tberliefe mich keine Ginsehaut; es kiime

jmmer am meisten auf den patriotischen Sinn des Volkes

an. Diese Giinsehaut — das pommersehe Bild, wie Prutz
sagte — ist so famos geworden, wie frither meine wirk-

lichen, aber nicht verntinftigen Geheimrithe. Da jetzb jeder
Reactionir oder Republikaner heibt, so bin ich dadurch,
ich weiB nicht wie, in die letstere Klasse geworfen worden.
Das Ministerium oder Auerswald, der einen Studenten
an der Hand hatte, der ihm immer rapportiren mubte,
scheint Crelinger aufgefordert zu haben, zumal bei dem
bedenklichen Beifall, zu reagiren, was dieser denn auf die
angegebene Art that ...

und am 20. Juni meldet Jacobi weiter:

,Von dem hinter meinem Riicken gegen mich gerich-
teten Attentat wurde ich unterrichtet, und es bildete sich
in einer WeiBbierkneipe um mich eine immer grofer
werdende Partei, mit der die zu ergreifenden MaBregeln
verabredet wurden. In der niichsten Sitzung Sonntag inter-
pellirte ich Crelinger gher AuBerungen, die er tiber meine
Rede und Person gemacht haben sollte. Er redete sich
heraus, er habe garmichts gegen mich personlich gesagt,
condern nur den allgemeinen Grumdsatz aufgestellt, nicht
blof nach einer Rede zu urtheilen, sondern man miisse die
ganze Vergangenheit untersuchen. Ich wollte mich schon
zufriedengestellt erkliren, da trat Prutz auf und erzihlte,
was ibm Crelinger privatim iber mich gesagt. Ich gab
die nothigen Erklirungen, aber nach einander fiel nun alles
iiber mich her, um mich todt zu hetzen. Es war ein

furchtbarer Sturm, die hochste Aufregung. Denke Dir

immerfort gleichzeitig 300 klatschen und 300 trommeln,

und den Prisidenten mit dem Hammer die Tribiine zer-
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klopfen, um Ruhe zu schaffen. Gleichwohl wurde auch von
den Wiitl‘tendsteu Gegnern immer meiner Rede, deren Hin-
druck mir noch heute unerklirlich ist, mit einer Art Be-
vslrunderung gedacht. ‘Diese glinzende Rede’, sagte Cre-
11nger,. ‘und weil glinzend, desto gefihrlicher, also diese
gef%il}rhche Rede...” ‘Das sei der Mann’, sagte :ain anderer
‘der in .dem Moment, wo in Frankfurt vielleicht alles au’;’
dem Spiele stinde, durch die Gewalt seiner Rede alles in
d(.e-n Verderben bringenden Abgrund mit sich fortreiflen
konnte’ usw. Ich stand unter dreierlei Anklage 1) friiher
gegen den Konig zu untertinig gewesen zu sein und nun
eine plotzliche Schwenkung gemacht zu haben, 2) von jeher
ein gingeﬂeischter Jacobiner gewesen zu sein und 3) von
Cr(‘el}nger, der als kluger Mann allein das Richtige traf, des
politischen Indifferentismus. Du siehst, da hieB es incid’it n
Scyllam,‘ qui vult vitare Charybdin; es war unm67glich sich
gegen eine Anklage zu vertheidigen, ohne der andern i{echt
zu geben. Die Wuth meiner Freunde ging so weit, daB sie
einen Artikel der Magdeburger Zeitung vorbrachten) wo auf
die Wichtigkeit der moralischen Unbescholtenheit d)er Club-
sprecher hingewiesen wurde. Crelinger hafte sich nfim-
lich frither als Assessor Vergehen zu Schulden kommen
la§sen und mubte deBhalb aus dem Justizdienst scheiden.
Dle‘Waffe war etwas unwiirdig, aber die riicksichtslose

heftlge, ja niedertrichtige Art, wie ich von fast sémmtlichexi
Corf:utémitgliedem angegriffen wurde, hatte meine Partei
erbittert. Die Sache wurde den Abend nicht beendigt

sondern auf die ndchste Sitzung Donnerstag Verschobent
Im Ganzen war die Stromung gegen mich die vorherrschende
geblieben, auch mufite ich zweimal zu heftige oder un-
parlamentarische Ausdriicke zuriicknehmen, ich war ermiidet

ur%d durch die Menge, die iiber mich herflel, etwas Verj
W1¥dert.. Den Dienstag, wo Marie und Therese der Sitzung
beiwohnten, ging es besser; der Zudrang von Menschen war
ungeheuer, es hatten sich zu dieser Sitzung allein 200 neue
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