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ich hoffe, daf Herr Prof. Weber noch etwas bei mir bleibe?l
wird, bin ich so frei, Thnen, mein theuqster Freu'nd, bei-
folgenden Aufsatz von Clausen, der- elne .angebhc}.le Er-
weiterung Ihres Theorems von J acolbl betrlfﬂf, und in dem
Clausen zeigt, daB J acobi sich geirrt hat, mcht. duxich W.
sondern durch die Post zuzusenden. Er soll gleich in de‘n
Astr. Nachr. erscheinen, aber ich wiinschte (%och, (‘1&[5 .Sle
ihn vorher durchsehen mdchten. Ich werde Slg gewib nicht
mit Sachen belistigen, die Thnen Zeit und. Mihe kosten,
aber hier, denke ich, wird ein Blick Ibnen zeigen, wer Recht
hat, und ich wage daher darum zu b}tten, da 1oh..nlcht gern
Clausen gegen Jacobi compromittirt sehen ‘mochte. ]"Jat
Clausen Recht, wie es mir scheint, so ist es eine sehr .nutz-
liche Lection fiir Jacobi, der bei den groBten Geistern
immer zu verbessern und wenigstens zu erweitern sucht_‘f

Diese wenig schonen Zeilen, welche wie fast ste?ts b(j,1
Schumacher eine gewisse Gereiztheit und Unbehaglichkeit
der erdriickenden Grofe Jacobis gegentiber verraten, be-
antwortete Gauss am D. September mit den Worten: ,In-
dem ich Thnen, mein theuerster Freund, hier den Aufsatz‘
des Herrn Clausen zuriickschicke, bemerke ich. nur 1) da?)
ich seine Widerlegung der angeblichen Greneralllsn*ung mei-
nes Theorems vollig gegriindet, 2) in der Entwicklung (ob-
wohl ich nicht Buchstab fiir Buchstab nachgerechnet habg,
was auch nicht nothig ist) dem Gegenstande angemessen
und ziemlich finde” ;

Daraufhin nahm Schumacher mit einer Wahrejn Be
friedigung die Arbeit von Clausen auf, welche die Rlcl’itl
keit des frither besprochenen Jacobischen Theqrems ul?e
das geoditische Dreieck anzweifelte, und Jacobi .sa,h sich
daher veranlaBt, am 16. Oktober Schumacher eine ]iurzq
Note ,,Uber einige merkwiirdige Kuryenthf'sorefne“ zu fiber-
senden, worin er ,einen einfachen Beweis fiir seinen
von Steiner schon 1839 als richtig anerkannten — Satz
liefert, zumal er auf enem an sich sehr bemerkenswerten

Satz der Kurvenlehre beruht”. Aus dem Mibttelpunkt einer
Kugel, lautet jener Satz, ziehe man mit den Kriimmungs-
halbmessern einer im Raume gegebenen Kurve m{ parallele
Linien, welche die Kugelfliche in den Punkten der Kurve PZ
schneiden, und gleichzeitig mit den an x und § gelegten
Schmiegungsebenen der gegebenen Kurve parallele Ebenen,
welche die Kugelfliche in den groBten Kreisen PA und ZA
schneiden, so ist der sphirische Inhalt des von der Kurve
PZ und den Bogen grofter Kreise P4 und ZA gebildeten
Dreiecks PAZ gleich dem der Kurve PZ gegeniiberliegen-
den Winkel PAZ oder dem Supplement des Winkels der
an « und ¢ gelegten Schmiegungsebenen. Aus diesem Satze
leitet er nun das friher von ihm bewiesene Theorem her,
aus dem sich wiederum das Gausssche ergibt; aber es ist
allgemeiner als das Gausssche, ,weil, wie Herr Clausen
gezeigt hat, nicht durch jede zwei in einem Punkte zu-
sammenstoBende Kurven, in welchem ihre Kriimmungshalb-
messer dieselbe Richtung haben, sich eine Fliche legen
148t, auf welcher die beiden Kurven kiirzeste Linien sind.“
In bezug auf diese Widerlegung schreibt nun Schumacher
am 4. Dezember an Gauss: ,JIn dem Stiicke der Astr. Nach-
richten, das jetzt gedruckt wird, werden Sie zwei neue
Curventheoreme von Jacobi finden, die die Richtigkeit des
von Clausen angegriffenen beweisen sollen, aber Gauss
geht in seiner Antwort iiberhaupt micht mehr darauf ein.
Um auch einen zweiten Angriff Clausens abzuwehren,
sendet er am 31. Oktober eine Note an die Astronomischen
Nachrichten, betitelt ,Zusatz zu der Abhandlung: Sur éli-
mination des noeuds dans le probleme des trois corps®, von
der Schumacher am 10. November an Gauss berichtet:
,Jacobi behauptet in Bezug auf Clausen Recht zu haben
und hat mir einen Aufsatz, der dies beweisen soll, gesandt.
Da ich Thres Rathes entbehren muB, weil Sie mit der In-
clination besch#ftigt, nichts fremdes zugesandt haben wollen,
so ersuchte ich Bessel die Sache scharf zu betrachten, und
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Jacobi zu warnen, daB er nicht ein verzeihliches Versehen
durch Paralogismen gut zu machen suche. Bessel hat mir
geantwortet, Jacobi bestehe darauf, daB er Recht habe, er
i e. Bessel wolle aber alles moch einmal tiberlegen. So
steht die Sache jetzt“ Da aber Schumacher jedes eigne
Urteil tiber die Arbeiten Jacobis abging, so blieb ihm
nichts tibrig, als auch diese Widerlegung aufzunehmen, und
er schrieb am 1. Dezember an Gauss: ,Sie werden in dem
jetat erschienenen Stiicke der Astronomischen Nachrichten
1) Jacobi’s Pariser Vorlesung, aber von ihm veréindert,
2) Clausen’s Bemerkungen, 3) Jacobi’s Antwort darauf
finden. Jacobi’s Antwort bezieht sich vorziiglich darauf,
ob man eine Quadratur eine Integration nenmen diirfe oder
nicht. Er sagh nein.”

Jacobi zeigh ndmlich darauf beziiglich ganz allgemein,
daB, wenn in irgendeinem mechanischen Probleme der Satz
von der lebendigen Kraft 7' =7% und die drei Flichensitze
gelten u=c, v=0, w=y, wo «, B, 7, b willkiirliche
Konstanten bedeuten, die drei Gleichungen V=1, u = e,
»? + w?= B?+ p? hinreichen, um die Ordnung des Systems
um finf Einheiten, oder wenn man die Zeit eliminiert,
um sechs Einheiten zu verringern. Dafiir, daB man durch ‘
drei Gleichungen die Ordnung um sechs Einheiten ver-
ringert, hat man drei Quadraturen zu leisten, wovon aber
die eine von dem einen der drei Flichensitze iber-
nommen wird, auf welchen man noch keine Riicksicht ge-
nommen hat, Die Zurtickfihrung der elliptischen Bewegung
eines Planeten sowie des Rotationsproblems auf Quadraturen
ist unter diesem allgemeinen Satze enthalten.

Fir das Wintersemester 1842/43 hatte Jacobi eine
groBe Vorlesung iiber analytische Mechanik angekiindigt,
zerlegte dieselbe jedoch, nach Kénigsberg zuriickgekehrt, in
eine Vorlesung tiber die Integration der Differentialgleichungen
und in eine iiber Mechanik des Himmels, da Dirichlet ihn,
als er auf der Riickreise von Paris Berlin beriihrte, gebeten,
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fitr Seidel und Heine, die beide im Winter nach Konigs-
berg kommen wollten, diese letztere Vorlesung zu halten,
an der auch in der Tat nur noch zwei andere Zuhorer teil-
nahmen, da Jacobi, wie Seidel erziihlt, den andern selbst
davon abriet, und ihnen andeutete, daB sie es wohl nicht
vollkommen verstehen wiirden. Seidel hebt bei dieser Ge-
legenheit hervor, Jacobi habe sonst in der Regel — aber
doch wohl nur in den elementaren Vorlesungen — weniger
hohe Gegenstinde behandelt, um leichter Zuhorer zu finden,
dann sei er aber etwas nachliissig in seinem Vortrage ge-
wesen, da der Stoff fir ihn selbst zu geringes Interesse hatte.

Uber diese Vorlesung, welche die Mechanik des Himmels
behandelte, berichtet Seidel seinen Eltern: ,Die himmlische

Mechanik, iiber welche uns Prof. Jacobi liest, ist gewisser-
maBen die reine theoretische Astronomie, es werden jedoch
in ihr mehr die groBen Verhiltnisse, die Bewegungen ganzer

Sonnensysteme im Weltraum ete. betrachtet und die Ver-
snderungen, die an denselben im Laufe der Jahrtausende
cintreten. Es gehoren hierher z. B. die von verschiedenen

franzosischen Gelehrten, namentlich Poisson, gefithrfen
Untersuchungen dariiber, ob unser Sonnensystem, wenn
nicht Ursachen hinzukommen, die nicht in ihm selbst liegen,
und von denen wir daher auch keinen Begriff haben konnen,
fiir immer bestehen oder sich von selbst einmal aufldsen
und resp. zusammenstiirzen wird etc, Untersuchungen, die
indef moch der Vollendung ermangeln.
Mechanik des Himmels alle wirkenden Kriifte strenge be-
riicksichtigt werden, auch solche, von denen wir nur aus der
 Theorie Kenntnif haben, da sie zu gering sind, um sich in
den Beobachtungen zu zeigen, wie z B. die Anziehung der
 Fixsterne auf unser Sonnensystem, so werden diese Unter-
suchungen auBerordentlich complicirt und wirden daher in
dieser Form nicht geeignet sein, den astronomischen Be-
rechnungen zu Grunde gelegt zu werden.
interesse dieses Glegenstandes beruht daher in seiner Schwie-

Da dabei in der

Das Haupt-
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rigkeit und in den interessanten mathematischen Betrach-
tungen, auf welche er fiihrt.“

Von der groBen Vorlesung iiber die Integration der
Differentialgleichungen besitzen wir eine Nachschrift Bor-
chardts, welche Clebsch mit geringfiigigen Abéinderungen '
als Jacobis Vorlesungen iiber Dynamik im Jahre 1866
herausgegeben hat.

,Diese Vorlesungen werden sich mit den Vorteilen be-
schiftigen, welche man bei der Integration der Differential-
gleichungen der Bewegung aus der besondern Form dieser
Gleichungen ziehen kann. Es sollen nur diejenigen Pro-
bleme betrachtet werden, welche sich auf ein System von
» materiellen Punkten beziehen, und bei welchen die Be-
wegung allein von der Konfiguration der Punkte und nicht
von ihrer Geschwindigkeit abhingt“ In der Einleitung hebt
Jacobi hervor: ,Der von Hamilton entdeckte Zusammen-
hang gibt auch mneue Aufschliisse iiber die Methode der
Variation der Konstanten. Diese Methode beruht auf folgen-
dem: Die Integrale eines Systems von Differentialgleichungen
der Dynamik enthalten eine gewisse Anzahl willkiirlicher
Konstanten, deren Werte in jedem besondern Falle durch
die Anfangspositionen und Anfangsgeschwindigkeiten der
sich bewegenden Punkte bestimm® werden. Bekommen nun
die letzteren wihrend der Bewegung StoBe, so indern sich
dadurch nur die Werte der Konstanten, die Form der Inte-
gralgleichungen bleibt dieselbe. Bewegt sich z. B. ein Planet
in einer Ellipse um die Sonne, und bekommt er wihrend
der Bewegung einen StoB, so wird er sich nun in einer
neuen Ellipse odev vielleicht auch in einer Hyperbel,
jedenfalls in einem Kegelschnitt bewegen, die Form der
Gleichung bleibt dieselbe. Treten nun solche StéBe nicht
momentan auf, sondern werden sie kontinuierlich fortgesetzt,
o kann man die Sache so ansehen, als ob die Konstanten
sich kontinuierlich #nderten, und zwar so, daf diese Ande-
rungen die Wirkung der storenden Kriifte genau darstellen.
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Diese Theorie der Variation der Konstanten wird in dem
Verlauf unserer Untersuchung in einem neuen Lichte er-
scheinen . . .“

,Man erkennt die Notwendigkeit, die partiellen Diffe-
rentialgleichungen zu studieren; aber seit 30 Jahren hat
man sich nur mit den linearen partiellen Differential-
gleichungen beschiftigh, wihrend fiir die nicht linearen
nichts geschehen ist. Fiir drei Variable hat bereits La-

- grange das Problem absolviert, fir mehr Variable hat

Pfaff eine zwar verdienstliche aber unvollkommene Arbeit
geliefert. Nach Pfaff muB man zur Losung der partiellen
Differentialgleichung zunsichst ein System von gewdhnlichen
Differentialgleichungen integrieren. Nach Integration der-
selben hat man ein neues System von Differentialgleichungen
aufzustellen, welches zwei Variable weniger enthilt, dieses
wiederum zu integriren usw., und so gelangt man endlich
zur Integration der partiellen Differentialgleichung. Hier-

" nach hatte also Hamilton durch seine Zuriickfithrung der

Differentialgleichungen der Bewegung auf eine partielle Diffe-
rentialgleichung das Problem auf ein schwierigeres zuriick-
gefilhrt; denn nach Pfaff erfordert die Integration einer
partiellen Differentialgleichung die Integration einer Reihe

von Systemen gewdShnlicher Differentialgleichungen, wihrend

das mechanische Problem nur die Integration eines Systems

gewthnlicher Differentialgleichungen erfordert. Ks war da-
her hier die umgekehrte Zurtickfithrung von grdBerer
Wichtigkeit, wonach eine partielle Differentialgleichung sich
auf ein einziges System von Differentialgleichungen zurtick-
fithren IBt. Das erste Pfaffsche System stimmt n#mlich
mit dem, auf welches die Mechanik fiihrt, @iberein, und es
liBt sich nachweisen, daf} die iibrigen Systeme alsdann ent-
behrt werden kéunnen. So wie in diesem Falle kehrt sich
die Zuriickfihrung eines Problems auf ein anderes sehr
hiufig um, indem der Fortschritt der Wissenschaft das erste
zum zweiten macht und umgekehrt. Das Wichtige in solchen
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und es war keine geringe Schwierigkeit, in demselben seine
heutige Bedeutung zu sehen. In diesem Satz liegt zugleich
das Fundament fiir die Integration der partiellen Differential-
gleichungen 1. Ordnung.”

Jacobi stellt nun zunichst die Differentialgleichungen der
Bewegung auf, filhrt die Kriftefunktion ein, und beschiftigt
sich sodann mit dem Prinzip von der Erhaltung der Be-
wegung des Schwerpunktes, wobei er hervorhebt, dal das
“Wort ,Erhaltung® sich darauf bezieht, daf die Bewegung
des Schwerpunktes durch dieselben Gleichungen dargestellt
wird, als wenn keine Bedingungsgleichungen da wiren. Eine
weitere Vorlesung behandelt das Prinzip der Erhaltung der
lebendigen Kraft, besonders auch fiir den Fall, daB die
Kriftefunktion eine homogene Funktion der Koordimaten
ist, iibertréigt dasselbe auf die Entfernungen der Punkte
voneinander und schlieBt mit der Entwicklung der
Bedingungen fiir die Stabilitit des Weltsystems. Bei der
Behandlung des Prinzips der Erhaltung der Flidchen-
rdume wird wieder hervorgehoben, daB zwei Flichensitze
den dritten nach sich ziehen, und bei der Untersuchung der
Lage der unveriinderlichen Ebene nachgewiesen, dal, wie
aus dem Satze der lebendigen Kraft die Stabilitit des Welt-
systems riicksichtlich seiner Dimensionen abgeleitet wird,
das Prinzip der Flichen und die Existenz der unveréinder-
lichen Ebene dazu benutzt werden kann, die Stabilitiit des-
selben riicksichtlich der Form seiner Bahnen zu beweisen,
indem die Exzentrizititen der Planetenbahnen sich nur
zwischen gewissen Grenzen veriindern konnen. Es folgt
die Jacobi eigentiimliche Behandlung des Prinzips der
kleinsten Wirkung und die eingehende Erorterung des Be-
griffes eines Grenzwertes. Nach einer genauen Diskussion
der Lagrangeschen Multiplikatoren wird das Hamilton-
sche Integral und die zweite Lagrangesche Form der dyna-
_mischen Gleichungen besprochen, woran sich die Entwick-
lung der Hamiltonschen Bewegungsgleichungen und die

Zuriickfithrungen ist der Zusammenhang, der zwischen zwei
Problemen nachgewiesen wird. Der in Rede steben(?le Zu-
sammenhang 1iBt erkennen, dafl jedfer Fortschritt 1n.der
Theorie der partiellen Differentialgleichungen ageh einen
Fortschritt in der Mechanik herbeifiithren mub. .Em ‘tleferes ;
Studium der Differentialgleichungen der Mechanik z_elgt,"da,ﬁ
die Anzahl der Integrationen gich immer auf die Hilfte
zurﬁckfiihren. 15pt, wihrend die andere Hilfte durch Qua- -
draturen ersetzt wird. y
LEs gibt ein merkwiirdiges The'orem, welches  zeigt,

daB ein qualitativer Unterschied zwischen den ‘Integralen
stattAndet. Wihrend nimlich einige Integrale nicht mehr
Bedeutung haben als Quadraturen, gibt es aildere,
welche fiir alle {ibrigen zusammengenominen gelten kOnnen.
Dies Problem 1Bt sich folgendermafien aussprech.en: Kennt
man auBer dem durch das Prinzip der lebendigen .Kraﬂ;
gegebenen Integral noch zwei Integrale dfar dyl%amlsc.hen
Gleichungen, so kann man aus diesen beiden ein (}rlttes
finden. Ein Beispiel hiervon sind die sogenannten Flichen-
sitze in bezng auf die drel Koordinatenebenen; gelten von
diesen zwei, so 1Bt sich der dritte daraus ablelten‘,. Hat
man nach dem angefithrten allgemeinen Satze'aus zwei Inte-
gralen ein drittes gefunden, so 188t sich h1era.us und aus
oinem der fritheren ein viertes finden usw, bis man auf
eins der gegebenen zuriickkommt. Es gibt Integralg, welche
bei dieser Operation das ganze System der In’ﬁegralglelchmigen
erschopfen, wihrend bei andern sich der Zy].dus frither 37
schlieBt. Dieses Fundamentaltheorem ist schon se1j: 8(.). Jahren

zugleich gefunden und verborgen. s rithrt na,mh(?h o
Poisson her und war auch Lagrange bekannt, .der in deril .
erst nach seinem Tode erschienenen zweiten Teile der Me-‘“
canique analytique dasselbe als Hilfssatz brauchte. Aber
dieser Satz ist immer in einer ganz andern Bedel.ltuﬂg ge-
nommen worden; er sollte nur zeigen, daB in einer En’ﬁ
wicklung gewisse Glieder unabhiingig von der Zeit seien,
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Theorie des Prinzips des letzten Multiplikators anschlieBt,
welche erst spéter in gusfithrlicher Darstellung von Jacobi:

verdffentlicht wurde. o .
Nach einer Zusammenstellung derjenigen Determinanten-

eigenschaften, welche in der Theorie des letzten Multi--

plikators benutzt werden, und einiger Sitze tber die V_ariation
der Determinanten wird die Anwendung auf die Bestimmung
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dieselbe auf die mechanischen Probleme an, welche nur
von zwei Bestimmungsstiicken abhingen, wozu er als Bei-
spiele die freie Bewegung eines Punktes in der Ebene und
die kiirzeste Linie auf einer Oberfliche benutzt. Nach
einer Reduktion der Hamiltonschen partiellen Differential-
gleichung fiir diejenigen Probleme, in welchen das Prinzip
der Erhaltung des Schwerpunkts gilt, wird die Hamilton-

des Multiplikators fiir Systeme von Diﬂ'erenti‘algleichl?ngen
mit beliebig vielen Veriinderlichen gemacht, die Funktional-
determinanten und ihre Benutzung zur Aufstellung der par-
tiellen Differentialgleichung filr den Multiplikator behandelif,
die zweite Form der den Multiplikator definierenden G‘rlfn-
chung entwickelt und die Multiplikatoren der stufenw?lse
reduzierten Systeme von Differentialgleichungen hergelel‘set?
sowie die Herstellung des Multiplikators bei Benutzung
partikuldrer Integrale erbrtert. Zu der Aufsuchung des
Multiplikators fir ein freies System materieller Punktei
werden als Beispiele die Anziehung eines Punktes na.ch
einem festen Zentrum im widerstehenden Mittel u.nd im
leeren Raum durchgefithrt. Jacobi schliebt hieran .dle Her-
leitung des Multiplikators fir die Bewegungsglewhu.nge-n_
unfreier Systeme in der ersten Lagrangeschen sowle in,
der Hamiltonsechen Form und schreitet da,m.l zur Aut-
stellung der Hamiltonschen partiellen Differentialgleichung
und ihrer Anwendung auf die isoperimetrischen Probleme.
Fr zeigt, daB die aus einer vollstindigen Losung der. Haj
miltonschen partiellen Differentialgleichung gbgeleltei.:en
Integralgleichungen dem System gewéhnlichgr D1ﬁ’erent1‘a1—
gleichungen wirklich geniigen, betraohtgt den Fall der frel.ep
Bewegung besonders und untersucht die Form der H.amll-‘
tonschen Differentialgleichung fiir den Fall, dafl m der
Kraftefunktion die Zeit nicht explizite vorkommjc. :
Lagranges Methode der Integration der partle'llen Dlﬁ’éj
rentialgleichungen 1. Ordnung mit zwei unabhiingigen Ver-
« nderlichen behandelt nun Jacobi eingehend und wendet

sche Methode zur Bestimmung der Bewegung eines Planeten
um die Sonne benutzt, und die Ldsung in Polarkoordi-
naten, zugleich aber auch durch Einfihrung der Abstiinde
des Planeten von zwei festen Punkten entwickelt. Nachdem
zum Zwecke der Behandlung mechanischer Probleme mittels
elliptischer Koordinaten die geometrische Bedeutung der-
 selben sowie die Anwendung derselben fiir die Bestimmung
der Oberfliche des Ellipsoids und die Rektifikation seiner
Kriimmungslinien erldutert worden, behandelt Jacobi mit
Hilfe derselben die kiirzeste Linie auf dem dreiachsigen
Ellipsoid, das Problem der Kartenprojektion und die
Anziehung eines Punktes nach zwei festen Zentren. Es
wird noch gezeigt, wie man durch Aufsuchung verschie-
dener vollstindiger Losungen der partiellen Differentialglei-
chung verschiedene Formen der Integralgleichungen des ge-
wohnlichen Differentialgleichungssystems erhilt, und auf die-
sem Wege ein Beweis fiir das Abelsche Theorem geliefert,
_ und nunmehr geht Jacobi zu allgemeinen Untersuchungen
beziiglich der partiellen Differentialgleichungen 1. Ordnung
und deren verschiedenen Integrationsmethoden tiber. Von
den Sitzen tiber die simultanen LOsungen zweier linearen
partiellen Differentialgleichungen werden Anwendungen auf
die Integration der allgemeinen partiellen Differentialgleichung

1. Ordnung, insbesondere fiir den Fall der Mechanik, gemacht

und zugleich der Satz von dem aus zwei gegebenen Inte-

gralen der dynamischen Differentialgleichungen herzuleitenden

dritten Integral entwickelt. Nachdem endlich noch die

beiden Klassen von Integralen behandelt worden, welche
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man nach der Hamiltonschen Methode fiir die mechani-
schen Probleme erhilt, und die ein Unterscheidungsmerk-
mal dafiir liefern, ob der Poissonsche Satz zu neuen Inte-
gralen fithrt oder nicht, wird im Zusammenhange die Sto-
rungstheorie dargestellt.

Tine schwere Erkrankung hinderte Jacobi, seine Vor-
lesung zu Ende zu fiihren. ,Bald nach der Riickkehr von
seiner Reise nach London und Paris“, sagt Dirichlet,
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kiirzeste zwischen ihren Endpunkten ist, nicht blof tiber-
haupt andere kiirzere geben, sondern es werden sich auch
solche darunter befinden, die der Kurve wihrend des ganzen
Laufes unendlich nahe bleiben* Auf der Kugel z. B. ist der
grofte Kugelkreis wirklich kiirzeste Linie, WZnn die Linge
des Bogens nicht 180° erreicht; betriigt der Bogen gerade
1809 so lassen sich unendlich viele gleich grofie Bogen
ziehen, und betrigt der Bogen mehr als 1809 so wird man

- einen kiirzeren Weg erhalten, wenn man von seinen End-
pun?zten nach irgendeinem Punkte der Kugeloberfliche
zwei Bogen griBter Kreise zieht, die kleiner als 1809 sind
und da man den Kugelpunkt unendlich nahe legen kann,
so ergibt sich weder ein Minimum noch selbstverstﬁ-ndlich,
ein Maximum.

‘ .Da‘ die von einem Punkte ausgehenden geoditischen
Linien sich noch in einem zweiten Punkte schneiden und so-
mit im allgemeinen eine Kurve beriihren, so scheint sich da-
durch ein Widerspruch zu ergeben, daB diese Linien in den
Ra}lm, den sie umbhiillen, nicht eindringen kdnnen, man also
zwischen dem Ausgangspunkte und einem in diesem Raume
befindlichen Punkt keine kiirzeste Linie ziehen kann, wihrend
es doch zwischen je zwei Punkten immer eine kﬁrz,este Linie
gibt. Um diesen scheinbaren Widerspruch aufzukliren
untersucht Jacobi jene Bertihrungskurve fiir das Erdsph'&iroid,
bei welchem die Exzentrizitit als eine sehr kleine Gr&iﬁe’
angenommen und deren hohere Potenzen vernachlissigt
werden. Der von Jacobi ausgesprochene Satz, daf die
kiirzesten Linien nur von dem gemeinschaftlichen 7Ausgangs-
‘pl.lnkte bis zu ihrem Beriihrungspunkte mit der Enveloppe

wirklich relative Minima sind, wird von Wangerin be-
stitigt.
'Noch in den Weihnachtsferien fithlte Jacobi sich ziemlich
&\‘rbelbskréftig und nahm die durch die ungeheure wissenschaft-
‘llche Produktion unterbrochene Korrespondenz mit seinen
Freunden wieder auf. Am 14 Januar 1843 schrieb ihm Lamsé,

Jzeigten sich bel jacobi die Symptome einer leider unheil-
baren Krankheit — er schwebte lingere Zeit in der grobten
Gofahr® Nach der Ansicht von Clebsch beabsichtigte er
als SchluB der Vorlesung seine Methode der Integration
nicht linear partieller Differentialgleichungen 1. Ordnung
vorzutragen, welche sich in einer der oben besprochenen,
im Jahre 1838 verfaBten Aufzeichnungen vollstindig aus-
gearbeitet unter seinen nachgelassenen Papieren vorgefunden
hat. Clebsch hat in einem Anhange zur Dynamik von
Jacobi unter dem Titel ,Die Integration der micht linearen
partiellen Differentialgleichungen 1. Ordnung® die Liicke zu
ergiinzen gesucht.

Noch vom Anfange des Winters besitzen wir eine mit
dieser Vorlesung im engsten Zusammenhange stehende Auf-
zeichnung, die aus seinen hinterlassenen Papieren mit Zu-
gitzen und Brginzungen unter dem Titel ,;Uber die Curve,
welche alle von einem Punkte ausgehenden geoditischen
Linien eines Rotationsellipsoids berithrt® von Wangerin
verdffentlicht wurde. ‘

Die geoditischen Linien liefern zwischen je zwei ihrer
Endpunkte nicht den kiirzesten Weg auf der Oberfliche fiir
die ganze Linge ihrer Ausdehnung, wenn die Oberfldche,
auf der sie sich befinden, geschlossen ist, so dab sie sich
spiralfsrmig um dieselbe herumwinden. ,Dies ist nichb
bloB auf das absolute Minimum zu beziehen, sondern : es
gilt ebenso auch fiir das relative, d. h. es wird in den
Fallen, in welchen eine kiirzeste Linie nicht mehr die
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fiir den sich Jacobi bei der Besetzung einer Pariser Professur
sehr interessierte: ,...Une ere nouvelle datera, dans This-
toire des mathématiques, de vos recherches, de celles dAbel,
et surtout de l'ouvrage, ot vous avez si bien resumé lg
belle création des transcendantes elliptiques. Ces recherches
ont d’abord été regardées par plusieurs bons géf)métres
comme prouvant uniquement la puissanctla de génie et la
prodigieuse sagacité de leurs auteurs, mais comme devant
offrir peu d’applications utiles .. e o

Aus demselben Monat stammt wahrscheinlich auch
eine Aufzeichnung, die Heine unter dem Titel ,, Allgemeine
Theorie der kettenbruchihnlichen Algorithmen, in welchen
jede Zahl aus drei vorhergehenden gebildet Wi.rd“ Ver§ﬁ’ent-
licht hat, und welche Uberlegungen enthilt, die Jacobi zum
Teil schon im Jahre 1839 angestellt hatte. Sind a, ay, ay
unbestimmte Zahlen, Iy, 1y, Iy, My, ly, My, - .. gegebene GroBen,
forner @ -+ loy + Moty = Gy, Gy + by + M0y =0y, ... 50
kann man @, &, G, durch o @ 4, Gips und umgekehrt ’m
der Form ausdriicken & = p,8; + §i%; 41 T 7i%ige; B = Q?f o
4o, ag=pla e, uwd o= Pia + Pi’% + .P,: a,
@y = Pipgat o Gipe = P, o+ Mfm sieht leicht,
daB die Determinante des ersten linearen Gleichungssystems
wnverindert bleibt, wenn man den Index i um eine Einheit
vermehrt, und sie wird daher, da sie fir 4=0, 1, 2 den
Wert 1 hat, stets diesen Wert haben. Wenn nun u, %,
w, drei gegebene positive Grofen sind, deren groBte w, ist,

: o Yo . W
so bestimme man I, und m, als die den Briichen a
nichstkleineren ganzen Zahlen; setzt man dann v, — %,

= = i dhnlich mit
= Uy, Wy — MylUy = Vg, Mo = Wy, und bezeichnet dh

i i A% g ineren ganzen
1, und m, die den Briichen w nichstkleine g

1 :
Zahlen usw.; bestimmt man so allgemein aus u;, 2;, % dle’ ;:
. . V; W; e LR
0 = stkleine
GroBen I, und m; als die den Briichen Wl nichstkle

ren ganzen Zahlen und mit Hilfe derselben wieder u;.y;

des Jahres krank geftihlt, vollig zusammen.
seit mehreren Wochen unpiBlich®, schreibt Bessel am
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V;p1 Wipq, 80 folgt w, > u, w;> v, mithin w, immer als
die groBte der drei Zahlen wu, v;, w,, und man erhilt so
mit Hilfe der den obigen analogen Beziehungen u, = p,u,
+ p/vy +p wy, ... und uy = P, + P, v, 4+ P, qw, ...
Pioo Py

in den Briichen 7=, 5=, welche denselben Nenner be-
ir2 Tite

sitzen, zwei Niherungswerte fiir die Grofen » und B

(J ]

Jacobi entwickelt nun die reellen Wurzeln einer kubischen
Gleichung durch kettenbruchihnliche periodische Algorith-
men #hnlich, wie die quadratischen Irrationellen durch
periodische Kettenbriiche charakterisiert sind, nachdem er
bereits im Jahre 1839 Dirichlet und Borchardt mit-

geteilt hatte, daB man bei ‘?/ 2 und %/41_ nach einigen
unregelmiBigen Anfangsgliedern zuletzt wirklich auf Perio-
den gefithrt wird.

Noch am 5. Februar war er imstande, der Berliner
Akademie einen ,Bericht tiber neue Entwicklungen in der
Storungsrechnung® zu senden, in welchem er als Zweck
derselben die Entwicklung der storenden Kriifte nach den
Vielfachen der miftleren Anomalien bezeichnete, und den
Mangel an Ubersicht und Klarheit der Laplaceschen Ent-
wicklungsmethode in betreff der GréBen, welche man ver-
nachldssigt, zu beseitigen suchte; ,die Bestimmung der
Koeffizienten durch doppelte mechanische Quadraturen, welche
in vieler Hinsicht sich empfiehlt, ist eine ganz allgemeine
Methode; man kann es gewissermafen immer als etwas
Ubertriebenes ansehen, sich bei Behandlung eines be-
sondern Problems einer allgemeinen Methode zu bedienen,
und darf die Hoffnung nicht fahren lassen, es werde eine
ganz bestimmte, grade fiir das besondere Problem passende
Methode geben.®

Nun aber brach Jacobi, der sich schon seit Beginn

yJacobi ist

Koenigsberger, Jacobi-Biographie
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gekehrt, Thnen noch nicht geschrieben und Ihnen und Threr
verehrten Gattin fiir den iiberaus angenchmen und erquick-
lichen Aufenthalt in Threm Hause noch nicht gedankt habe,
hat darin seinen Grund: Der erschipfende Bericht des Herrn
Prof. Cruse ist erst 8 Tage nach meiner Riickkunft hier
eingetroffen; ohne Zeitverlust habe ich denselben Schén-
lein tibergeben und von diesem erst gestern die beiliegende
gutachtliche AuBerung erhalten, der ich nach miindlicher
Mittheilung noch Folgendes beizufiigen beaunftragt bin:
Schonlein ist der Meinung, daf Sie vor Ende August
tiber die Alpen gehen, um sich in den folgenden 2 Monaten
in Oberitalien zu acclimatisiren und den Winter im Stiden
zubringen. Er wiinscht aber, daB Sie sich vor Ende oder
vielmehr gegen die Mitte des Monats Juni hier einfinden.
Auferdem hat er hinzugefiigt, daB, wenn Sie hinsichtlich
der zu unternehmenden Reise an Sn. Majestit den Konig
ein Gtesuch richten, Sie sich in demselben auf ihn berufen
mochten . . “ :

Einige Tage vorher hatte Jacobi seinem Bruder in
Petersburg mitgeteilt, da er schwer leide; ,iibrigens habe
~ ich den ganzen Winter meine diesmal groBen und schwierigen
Vorlesungen iiber meine neuen Methoden der analytischen
Mechanik gehalten. Auch geht es eigentlich mit dem
Arbeiten ziemlich, aber bloB hier und da herumzuwiihlen,
wogegen ich den absolutesten Widerwillen habe, irgend
etwas auszuarbeiten ...! Dirichlets 16tigiger Aufenthalt
ist mir eine groBe Erquickung gewesen ... er hat etwa
60 Bogen Zahlentheoric von mir mitgenommen, um zu
sehen, wie viel noch bis zur Herausgabe dabei zu thun ist;
denn ich bin ganz aufler Stande, so etwas jetzt auch nur
anzusehen ... lIch schicke fiir die Petersburger Akademie
eine kleine Note mit, welche die ganze Theorie der Abel-
schen Transcendenten auf den Kopf stellt.«

Die seinem Bruder geschickte Note erschien in der
Petersburger Akademie als ,Extrait d’'une lettre de Mr.
20%

14. Februar 1843 an Gauss, ,die niahere Veran'lassung da-
von ist eine Erkiltung, die an sich “selbst wenig bede?itef,
und daher von uns fiir ein geringes Ubel angesehen Wgtr en
ist: allein sie hat ein linger vorhandenes.welt ernstha e1(~;s
ﬁb’el deutlich hervortreten lassen — eine Harnruhz,r . ie
leider sehr oft zerstorend endigt.“ Jede efnst.ere A e(lit
mubte zunichst aufhéren, nur au'f den bestandlger} I;:mul f.;
lichen und brieflichen Verkehr m.1t Bessel, der su.z.lt Jet z
viel mit Kugelfunktionen beschiftigte ul%d zu denh : es]:l en
Arbeiten Jacobis aus dem Jahre 182§ seine "Zuﬂuc AbT 1:;,
wollte er nicht verzichten; ,welch’ llgbenswurdlge' Canﬂ-
lung¥, schreibt ihm Bessel am 28 Mayrz, Hist die mF re f
IL . 2231 Oben S. 225 findet sich eine kost‘bare (})lrn:; ,
welche alles Frforderliche leistet' . 1}159 1st au; Ihds
Potential eines beliebigen Rcétatllc;nss‘x‘)har01ds dure re:
: in aller Schirfe auszudriicken. .
me]glirl?c}?:lll:t erhielt sogleich ausfﬁhr‘liche Nachrichten
iiber den wahren Charakter der Krankheit und‘wurdfa };’on
den schwersten Besorgnissen fiir die Zu'kunft seines %ro Se-n
Freundes ergriffen. Am 26. Mirz schreibt er 1]E1m: ,,d a 1](;
als Reconvalescent auf schmale Kost ge'setzt sein und auck
nicht die ErlaubniB haben werden, 'v1el zu ?Jr‘belten, (slo
denke ich mir, daB der Umgang mit mir eme p];assen e
Nahrung fiir Sie sein wiirde, und fr.age 'daher bei I 11:/11];%1’1j
ob Sie nichts dagegen haben, dab ich n (%en bevorstehen
den Ferien auf etwa 14 Tage nach Komgsbe‘rg wk](:)lr:nme.
Tch erbitte mir hier@iber Thren baldigen ganz fr'elm.ut Iilgen
Bescheid und flige nur noch hinzu, daB, wenn 1chf~ }11161;
jetzt mnicht gelegen bin, ich dies nur als emen Au s -ue
betrachten werde und dann flg tn'échste}ri Hfrbst auf einig
‘ivatissima am Strande der Ostsee rechne.
Pllvazzsglg?e freundliche Einladung Jacobis und dessen F%";u
reiste Dirichlet sogleich nach Konigsberg }lnd V?]iz]illi
14 Tage bei seinem Freunde, dem er ‘nach seiner Ruch e Hll.
am 19. Mai schrieb: ,Dab ich seit beinah 3 Wochen her
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Jacobi & Mr. Hermite? unter dem Titel ,Note sur les

. dx
fonctions Abéliennes, in welcher er zeigt, daB, wenn -
vdw b, oder 6. Grade und

= II(x), f?i‘:—_— I, (z), X vom b. oder

I(z) + 1 (y) = u, 1L (x) + I (y) = gesetzt werden, un'd

man die hierdurch bestimmten Gréfen, wean o = 0 l.mt

#, 1, wenn u = 0 mit 27, y” bezeichnet’, sich 3;u,s, den ]11e,1:-

aus folgenden Beziehungen II(2) + II (,y) + I \x”) + H(y”)

— u = I1(%) + I(y) wnd IT, () + ILQy) + H1(x. )+ IL(Y")

— v = II, (%) + II,(y), worin # und y alg‘_ebralsche Funk-

tionen von «, o, #7, 4’ sind, ergibt, daB die Umkeh‘rungs-

funktionen i(u,v), (s, ) sich algebraisch durch dle" vier

Funktionen i(u,0), 4(0,2), 4 (u,0), 4,(0,v) atusdrucken

lassen. Kine spitere hierauf beziigliche, ein ‘wenig unklare

Bemerkung Eisensteins, daB man, wie d1e. sin am der

Quotient von zwel Transzendenten ist, fir die l'&b elschen

Funktionen als Umkehrungsfunktionen den Quotler}ten von
Quotienten betrachten miisse, berichtigt Jacobi in einer
Nachschrift vom Oktober 1845, aus der Schumacher am
99. Dezember 1845 in einem Briefe an Gauss nichts weiter
mitzuteilen weiB als: ,in dem letzten Stiicke von Cljelle’s
Journal sehe ich einige Bemerkungen Jacobi's gegen E isen-
stein, die eben nicht auf ein besonders freundschafthches‘
VerhiltniB schliefen lassen.”

Am 20. Mai suchte Dirichlet Humboldt in Potsd.am
auf, um ihn fiir die vom Konige 70 bewilligende Rellse-
unterstitzung zu interessieren, und Humboldt schreibt
schon am 28. Mai an Jacobi:

Bei dem Namen, den Sie edler Freund und College

-t i aischen Awntheil an Thren
verherrlicht haben, bei dem européischen T
Leiden, bei den edlen menschlichen Gesinnungen des Konigs,
der sich erinnert, wie Thr und unseres Bessels Auftreten
in England und Frankreich im verflossenen Jahre den vate%‘-
lindischen Rubm erhoht und erweitert haben, ist es mir
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leicht gewesen, Thren Wunsch zu eifillen. Ich erhielt
gestern morgen (Sonnabend d. 27.) IThre theuren Zeilen. Da
wir hier wegen Anwesenheit des ganzen Mecklenburg-
Schwerinschen Hofes wie der Leuchtenberge in grofer
Agitation leben, so konnte ich (obgleich im Schlosse wohnend)
nur an den Konig schreiben, wie es mir mein Herz eingab.
Es geschah in derselben Stunde; ich hatte einen sehr miBigen
Geldvorschlag gemacht, bis 1500 Thaler. Schon vor Tisch
war die Bewilligung an den Staatsminister von Thiele ab-
gegangen. Der Konig sagte mir am Abend, er berechtige
Sie, bis auf zweitausend Thaler zu rechnen, es solle Thnen
ein Credit auf 2000 Thaler zur Italienischen Reise erdffnet
werden, er habe groBte Beschleunigung anbefohlen. Als
ich beim Schlafengehen ihm nochmals dankte, setzte er hin-
zu: wie konnten Sie glauben, ich wiirde anders handeln?
Uber das Formelle des kleinen Finanzgeschiifts kann ich
Ihnen nichts sagen, da Herr v. Thiele nicht hier ist, und
ich den Konig gestern Abend nicht durch Fragen plagen
wollte. Treten Sie ja bald, recht bald Thre Reise an und
empfangen Sie den Ausdruck meiner herzlichsten, sehnlichsten
Wiinsche. Ich fiirchte die Post zu verfehlen. Sagen Sie
unserm Bessel, dem ich tief verschuldet bin, die siiBesten
Worte von mir. Er und ich, wir wollen Thren Muth stirken . . %

Schon am folgenden Tage, den 29. Mai, schrieb der
Konig aus Sanssouci an Jacobi:

»Mit lebhaftem Bedauern habe ich von IThrem miBlichen
Gesundheitzustande KenntniB erhalten, zu meiner Beruhigung
aber auch zugleich die Versicherung, daB Sie von dem Auf-
enthalte in einem milderen Klima Thre ginzliche Wieder-
herstellung erwarten diirfen. In der Voraussetzung, daB
Sie sich hierzu baldmdglichst entschlieBen werden, habe
ich den Oberpraesidenten Bétticher autorisirt, Thnen zur
Bestreitung der Reisekosten mit den néthigen Mitteln zu
Hilfe zu kommen und wiinsche den besten Erfolg dieser
Reise. Friedrich Wilhelm.“
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1 1 o -~ a? .
==+ X =+ X,—+ -+, und P_ die-
Va* —2aa’cosp+a’? @ t g 2a® ’ "

selbe Funktion von o wie X, von ¢ ist, die Entwicklung gilt
27

Der EntschluB Jacobis, dem Rate Schonleins zu
folgen, war unmittelbar gefabt, und die Abreise fiir den
Anfang des Juli festgesetzt; schon die Aussicht auf einen
Iingeren Korper und Geist starkenden Aufenthalt gab Jacobi
wieder Mut zur Arbeit und Lust zum Dozieren. Wiewohl
or fir den Sommer gar keine Vorlesungen mehr ange-
kiindigt, konnte Seidel doch am 27.Mai seinen Eltern be-
richten: ,Prof. Jacobi wird uns nun doch noch ein Priva-
tissimum lesen, und zwar kann ich sagen, daf dies recht
eigentlich mir zu Ehren geschieht, obwohl auch Heine es
horen wird; er wird nimlich darin die Grundzige seiner
Methoden zur Bestimmung der Storungen in den Bewegungen
der Himmelskérper geben, und iiberhaupt diejenigen Sachen,
von welchen er wiinscht, daB ich sie nachher weiter aus-
arbeite und zum Druck redigire. Man kann dies daher
kein eigentliches Colleg nennen, sondern er giebt ihm nur
diesen Titel, um wenigstens der Form nach auch in diesem
Semester an der Universitit thitig zu sein; die Stunde ist
jetzt auf Montag 3—4 festgesetst, in seinem Hause, doch .
so, daf er sich nicht allzusehr an diese Stunde bindet, so
wie er auch der Regel nach linger als blof 1 Stunde vor-
tragen wird.“

Am 29. Mai sandte er eine Arbeit an Crelle betitelt
,Uber die Entwicklung des Ausdrucks (aJ2 — 2q0a’[cos w o8

1 ad
2z ,f‘]/a2 —2aa’[cos ® c0s @ 4 sin o sin g cos (& — #)] 4-a’* -
b

% + P X, Z_; + P X, Z—I:— + -+ -, worauf die Untersuchungen

von Laplace iiber die Entwicklung der Funktionen zweier
Winkel beruhen, und leitet hieraus nach jetzt allgemein
bekannten funktionentheoretischen Methoden durch Reihen-

7
. . . 1
entwicklung die Beziechung her — R @ -
i (cos @ -+ gsinwcosm)™ T
0

k4
=(=1)" Hw _1}_1(731111(%_— ") ;11— (cosm+isinwcosn) cosmndy

0

d*tr(pt — 1"

1mm
smm"™ o dp"""m

m _n n—m)

und % > m ist.

, Worin p =cos @

Ein von Bruns verdffentlichtes Bruchstiick aus dem
Nachlasse Jacobis stammt aus dieser Zeit, schlieBt sich in
seinem 1. Teile der ebenerwihnten Arbeit an, und be-
schiftigh sich weiter mit der Entwicklung der Stdrungs-
funktion, fiir welche er die der storenden Kriifte nicht
nach den Potenzen der Exzentrizititen und Neigungen aus-
fiihren und deren Koeffizienten auch nicht, was bisher in
wenig naturgemifBer Weise geschehen, durch doppelte
 mechanische Quadraturen bestimmen will. Xr findet, wenn
E und E’ die beiden exzentrischen Anomalien und ¢ die
gegenseitige Distanz der beiden Planeten bezeichnet,

+ sin o sin g cos (& — )] + a'2} 724 deren Inhalt im wesent-
lichen im folgenden Jahre in dem Giornale Arcadico unter
dem Titel ,Sopra le funzioni di Laplace, che risultano

dallo sviluppo dell’ espressione (0,2 — 2a06'[cos o cos @

1y .
+ sin @ sin @ cos (& — &)] + 0&'2) -3 reproduziert ~wurde.
Von der Beziehung ausgehend
27

1 1 dn
VA2_|_32.+02_§1: AF¥iBoosnFiCsing
0

=71 a-+b cosEt+csinF-+dcosE +esin B +-fcos Keos B g cos Esink’
! + hsin Ecos B’ 4-isin Esin B’ keos2 B+ leos2. K,

worin a, b, ... auszurechnende Zahlenwerte sind, und er-

beweist Jacobi den von Legendre gegebenen Satz, daB, wenn hiilt die Storungen der beiden Planeten durch die Integrale
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1

o=

di (@)
f(6a+abcosE+acs1nE+)§, fﬁ aEdt’

~f1

/\0?)(%) o J’ dt ausgedriickt, worin da, &b, ... di'e Vari.a-
Ltionen der GroBen @, b, ..., und daher durch die Varia-
tionen der Elemente, multipliziert in Zahlenwerte, d?,rzu-
stellen sind. Das Problem, die unter dem Integralzeichen

stehenden Funktionen nach den Vielfachen der beiden mittleren
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COrelle, betitelt ,Uber die zur numerischen Berechnung
der elliptischen Funktionen zweckmiBigsten Formeln® zu
der er durch Aufstellung von Tafeln zum Zwecke seiner
Storungsrechnungen gefithrt worden. Er fiigt zu den Formeln,
die er in den Fundamenten aufgestellt, hier noch solche, welche
zur Berechnung einzelner Werte oder von Tafeln vorzugs-

. . . 2K
weise bequem sind, und leitet u. a. aus {g3 (am-;—aE ——x)

_(g—g?)sin2z — (@°— ¢ sin 4z + (¢*° — ¢*Y sin 62 + -

. 1—{(g+ g% cos 22+ (¢°+ ") cos b — - , In-
1 entwickeln, zerlegt er in zwei Teile, indem . ‘ ey
Anomalien zu . ’ b ischen Ano- dem er ¢ = b8 setzt, die Entwicklung her: N - .
er diese Entwicklung zuerst 1n den exzenfrischen Ano s I VE VAT
malien zu machen und dann diese nach den Besselschen G ZLpE +32

Methoden in die mittleren umzusetzen sucht, und stellt.zum
Zwecke der Entwicklung der Integrale neue, yauf einem
merkwiirdigen und sehr allgemeinen, aus 'de.r Theorie der
elliptischen Transzendenten entlghntex.l, Pl‘l{lZlPG k?eruhende
Approximationsformeln® auf.  Jacobi berﬁhﬁ: h1<ir scho.n
frither von ihm behandelte interessante Fragen iber ihe
Zuriickfihrung von Doppelintegralen auf einfac'he und fiigh:
in bezug auf die nach zwei Winkeln fo‘rtschrelte.nden ]-Ent'
wicklungsformen die Bemerkung hinzu: ,lch habe. im vorigen
Sommer einen solchen verallgemeinerten Algon’chml?s (ein |
kettenbruchithnlicher Algorithmus, welche? ‘al.lf die Be-
rechnung der Coefficienten der mnach zwel ka‘eln foirt-
schreitenden Entwicklung Anwendung findet) alllf die Kublk—
wurzeln ganzer Zahlen angewendet und die Algorithmen 1n (%en
freilich nicht zahlreichen Beispielen, dieich berechnete, perio-
disch gefunden;zu gleicher Zeit erh#lt man dadurch die Auf-

- —5 3, 3
1osung der Gleichung (oc—l—y'%—i—z%/nz) (x—%—ocy]/ n-—l—oﬁ,ﬂ/f_ﬁ)
(x + afy Vn+ az W2) —1 in ganzen Zahlen. Eine Bade-

reise hinderte mich, diese interessante Untersuchung zu ver:
[
folgen, und jebzt bin ich ganz davon abgekommen.

Tl —g— . . Es werden sodann rasch

s pErEn’
konvergierende Ausdriicke fiir die ganzen Integrale 2. Gattung
hinzugefiigt, und endlich noch gezeigt, daB man bei Be-
rechnung der elliptischen Integrale mit Vorteil die Gauss-
schen Tafeln anwenden kann, in welchen fiir einen in einer
Kolumne als Argument gegebenen Wert von log z der
Wert von log (1 + z) in der anderen Kolumne sich findet.

Am 24. Juni zeigte Dirichlet Jacobi an, daB auch
seine Frau den Winter in Italien zubringen werde, und am
3. Juli konnte Jacobi seinem Bruder zu seiner grofen Freude
melden: ,Das Beste bei der Sache ist aber ein ausge-
zeichneter Begleiter, der mir geworden ist, ein junger,
liebenswiirdiger, talentvoller, unabhiingiger und sehr ver-
mogender Mathematiker Namens Borchardt, welchen ich
gestern promovirt habe, und welcher dazu besonders nach
Kénigsberg gekommen war. Dirichlet wird den ganzen
Winter mit seiner Familie ebenfalls in Italien zubringen.“

Am 9. Juli trennte sich Jacobi schweren Herzens von
seiner Familie, bei der er seine Mutter zuriicklie. Er hielt
sich zunéichst einige Wochen in Berlin auf, wo er Schon-
lein konsultierte und viel mit seinen Freunden verkehrte,
und trat in den ersten Tagen des August seine Reise in

Noch kurz vor seiner Abreise aus Konigsberg sandte
er am 12. Juni seine letzte Arbeit von dort aus an
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aufzuschreiben hatte ich weder Zeit noch Ruhe. Man er-
kannte dies auch durch Beifallklatschen an, als ich auftrat.
Bei den mancherlei Ehrenbezeigungen, die mir hier wider-
fahren, ist es eine unliebliche und abkiihlende Bemerkung,
dab vielleicht in ganz Italien nicht ein einziger ist, der
auch nur eine Zeile von meinen Arbeiten gelesen hat; sie
sprechen es alle den Franzosen nach, und mein ganzer
Ruhm, da man die alte Legendre’sche Geschichte nicht
mehr kennt, rithrt von den viel verbreiteten Comptes rendus
her, welche die Pariser Akademie von ihren Sitzungen her-
ausgiebt, und worin meine Arbeiten hiufig citirt werden . ..
Bei mir kommt nun noch die ewige Verwechslung mit
Moritz hinzu: ‘Monsieur, nous avons ici dans notre Musée
un jeune homme, qui s'est beaucoup occupé de vos procédés
de dorure’, “Pardon, Monsieur, je ne suis pas moi, je suis
mon frére’ ... Den letzten Tag in Luceca und auf der
Fabrt nach Pisa beschlossen wir, daB auch Borechardt dort
mit - einer Vorlesung debutiren. sollte; es wurden daher
2 Tage in Pisa dazu von ihm angewandt, einen franzdsischen
Auszug aus seiner Doctorarbeit zu machen, wihrend ich
mich von dem trouble in Lucca erholte und einmal wieder
fiir mich einige mathematische Formeln kritzelte. Ich lieB

Borchardt allein nach Lucca zuriickfahren, wo er alles

vortrefflich abmachte.

Am 16. November traf Jacobi in Rom ein.

»Als Jacobi, von einer gefihrlichen Krankheit erfaBt,

auf Anraten der Arzte zu seiner Wiederherstellung das

mildere Klima Italiens aufsuchen mufite?, sagt Kummer

in seiner Gediichtnisrede auf Dirichlet, ,ergriff Dirichlet,

der schon seit lingerer Zeit eine Reise nach Italien beab-

sichtigt hatte, die Gelegenheit, mit Jacobi zusammen einen

‘Winter in Rom zu verleben, und reiste im Herbste des

Jahres 1843 mit seiner ganzen Familie dahin ab. Da zu-

gleich  auch unsere Kollegen Herr Steiner und Herr

Borchardt diesen Winter in Rom zubrachten, so war die

den Siiden an. ... Aber zwei der interessantesten Tage®,
schreibt er seiner Frau aus Baden-Baden am .5“ August,
habe ich in Gotha zugebracht mit dem dortigen Astro-
;;omen Hansen, vor dessen Charakter mir Bessel immer
bange gemacht. ~Wir sind nimlich in .d.er rl.‘heone der
himmlischen Storungen Nebenbuhler, freilich in der Ar:b,
daB er immerfort die umfassendsten Arbeiten da'riiber pu‘bh- ‘
cirt, und ich zu meinen Publicationen noch immer nicht
gekommen bin.  Es gab daher viele interessante Be-
rithrungspunkte; er entwickelte gegen mich grofie Fre\?nd-
lichkeit und Herzlichkeit; wenn mir irgend etwas auf meiner
Reise zustieBe, sollte ich zu ihm kommen. und bei ihm
wohnen, es wiren die gliicklichsten Tage seines Lebens. ge-
wesen . .. Borechardt bekam, als er nach Gotha kam, emen
schweren Ohnmachtsanfall .. .“ .
Fr und Borchardt trafen mit Dirichlet und Frau

in Freiburg zusammen und reisten iiber den Spliigen 1?ach
Chiavenna, besuchten den Comer See, den Lajgo Maggwre_, ’
Mailand, Genua, wo sie am 13. September emi?rafen, und

von wo aus Jacobi Bessel mitteilte, daB sich seine Gresund-
heit bedeutend gebessert habe, und von dort nach Florenz,
wo Jacobi mehrere Wochen verweilte. ,Heute A?o‘end“z
schreibt Frau Dirichlet ihrer Schwester, ,sind wir bei
Jacobi und Borchardt auf Cigarren und Wiener Flﬁgel
eingeladen, mit obligatem Mondschein; sie. haben eine
Terrazza mach dem Arno ... Die Soirée bei Borchards
sehr magnifique ... Jacobi reist auf Verkiindigungen, wo-
mit er sehr geneckt wird ...“ Diese Bemerkung bezqg
sich auf Jacobis Besuch der Naturforscherversammlung in
Lucea, von der er seiner Frau eine kuera Schil(?lerung gab:
,- - - Von namhaften Gelehrten, die mich 1ntere‘ss1.rt§n,‘ waren
nur Melloni, Morsotti, Matteucei, Carlini, Bxancl.u
da. TIch hatte die Kithnheit einmal eine Vorlesung mn

franzdsischer Sprache zu improvisiren; es schien mir Sache
der Artigkeit irgend eine Mittheilung zu machen, und etwas
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acobi als or :

iber diese Angelegenheit mit ihm gesprochen und daber
geiuBert, er sei nicht egoistisch genug, um Sie in Berlin
guriickzuhalten, woselbst das Klima nach Schénlein’s Dafiir-
halten, wenn auch weniger ungtinstig, wie das Kénigsberger,
doch gewiB nicht so wohlthiitig auf Thren Zustand einwirken
_ wiirde wie das Klima in Bonn. Herr von Humboldt wird
 wohl schon E. H. von dieser Entscheidung des Konigs
KenntniB gegeben haben. — Da ich von dieser Sache nicht
mehr als Du weiB, so bin ich dadurch sehr iiberrascht
worden, aber angenehm, da ich etwas Konigsbergmiide
bin . . ¢

Mit der Besserung seines korperlichen Befindens er-
wachte auch sogleich wieder die Lust zu erneuter wissen-
schaftlicher Arbeit. ,Br schrieb¥ sagt Dirichlet, ,nicht
nur wihrend der fiinf Monate seines Aufenthaltes in Italien
_auBer mehreren kleinen Aufsitzen, welche in einer wissen-
_schaftlichen Zeitschrift in Rom selbst erschienen, eine
wichtige sehr umfangreiche fir das Crellesche Journal be-
stimmte Abhandlung, sondern unternahm auch die Verglei-
_chung der im Vatikan aufbewahrten Handschriften des
Diophantus, mit welchem er sich seit lingerer Zeit an-
gelegentlich beschiftigt hatte.

 Am 7. Miirz 1844 vertffentlichte er im Giornale Arcadico

ine ,Sulla condizione di uguaglianza di due radici dell’

_equazione cubica, dalla quale dipendomo gli assi principali

i una superficie del second’ ordine“ betitelte Arbeif, in

welcher er auf das Hauptachsenproblem der Flichen 2. Grades

sher eingeht, wonach man durch die Substitutionen

ozt fytye, p=cr+py+ye p=dv+ Y

+ 9"z den Ausdruck A«®+ By*+ C2*+ 2Dysz + 2Esx

wie Copernicus schien bei ihm Galilei 1%00]1. nicht =
theilen, vermuthlich weil in der Jfleuesten'Zeltu wieder viel-
filtig seine Geschichte zum Angriff anf die Pabste benflt%t
worden. Rr fiihrte sogar mit einer Art von. se].lr' anpatrioti-
schem Triumphe an, Kepler sel der.a Galilei in Entdeck-
ung der Umdrehung der Sonne um 1hr<? Axe um 15 .Jahre
zuvorgekommen. Auch Halley und dle.I.{ometen lieB er
picht unerwihnt und citivte viele lateinische Verse zu :
Newton’s Ehre; als ich ihm erz'émhlt.e, daB de.r Astrong?l ;
und ehemalige sachsische Premierminister v. Llnfienef,u in
Rom sei, war er SO ungalant gegen Sachstan, ein dmtm?l
Kepler’s zu citiren, daB ihm eine astronpm%sche Wa'hrhe.l{-,;,
lieber als das Kurfiirstenthum Sachsen  sel. Dann.t - Sie
aber nicht glauben, dad sich Gregor XVI Ploﬁ @11: An
wendungen beschiftigh, so sprach er auch {iiber d1e' ver
schiedenen Beweise des Pythagoré’nischen Lehrsatzes, W'le dl:f
Beweise durch Proportion zwar einfacher, aber den Kmd‘em*
die anderen mit Comstructionen weit einleuchtexllde‘r seen
Kurz Sie werden es billigen, wenn ich einem so em'sm‘htxge
Mann voll Verehrung die Hinde kiiBte, wihrend Diri ch‘le
als Katholik einige so ungeschickte VerS}lche machte, ih
die FaBe zu kiissen, daB der Pabst es nicht dazu komme

- 113
el Jacobi fithlte, dab sich sein Gosundheitszustand wihrend
des Aufenthaltes in Rom wesentlich besse.lf‘te, unfl ex dac}}
mit einer gewissen Angst und Verzagtheit an ene etwaige
Riickkehr nach Konigsberg; da erhielt er am 9. Febru
eine Mitteilung aus Berlin, die ihn in .freud1ge Aufregun‘
versetzte. nleh erhalte soeben, schreibt er seiner Frau,

N hénlein’s Gehiilfen, einen Brief, d . : . r :
?10]3 E:Vlzfilr%tl(: ]iiéhzlz' OIIéhe;olin von Schonlein beauftra + 2Fzy in Gp*+ G'p'? 4 G"p"* transformieren kann, und
olger :

B. H. zu melden, daB jetzt kein Grund Threrseits mehr vOT WofﬁrKugumer g‘e,zeig.t hat., daf sich der Ausalruck (G'—a&")"
st di ﬁﬁckkehr nach Konigsberg zu fiirchten, da G - () (G‘— @)* in die Summe von sieben Quadraten
ha.nden 1st," 16 Thre Versetzumg nach Bomn cine fast anzer Funktionen der Koeffizienten 4, B... umwandeln
bellﬂdem K()S]zcg]fe hggrsteiii ein;ggen Tagen hitte der Koni t. Um die Natur dieses Resultats besser hervortreten
schlossene . .
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zu lassen, driickd Jacobi die Basis eines jeden dieser sieben
Quadrate als Funktion der GroBen @G, @, G und der Sub-
stitutionskoeffizienfen aus, woraus sich das Resultat un-
mittelbar ergibt, indem jeder der sechs Basisal'lsdrﬁck.e gle‘sich |
ist (¢ — G (G — &) (G — @) multipliziert mit einer
Funktion der Substitutionskoeffizienten.

Tn demselben Journal lieferte er am 16. Mérz eine
kurze Inhaltsangabe seines in Lucca gehaltenen Yo.rtrages
unter dem Titel ,Sul prineipio dell’ ultimo moltxpl.matore,
e SUO USO come NUOVO prinzipio generale di meceanica®, in
welchem er das weittragende Theorem verkiindet hatte, des-
sen Ausfithrung den Gegenstand einer spiteren groBen Arbeit

erhalten und durfte sich, wenn auch hin und wieder nicht
unbedeutende Erkrankungen seiner Kinder ihn beiingstigten,
doch im allgemeinen ruhigen Gemiites nicht bloB der Arbeit,
sondern auch dem Genusse der Natur und der Kunst hingeben,
und besprach in vielen und ausfiihrlichen hochinteressanten
Briefen mit staunenswertem Verstéindnis die Kunstschitze
Roms. Am 11, April schildert er seiner Frau in lebendigen
Farben die Tollheiten des rdmischen Karnevals, ,nur Borch-
ardt ging ganz in diesen Wogen auf und unter; es war wirk-
lich ein Vergniigen, einen Menschen zu sehen, dem die Giotter
gewidhrt haben, iiber die gewdhnliche Zeit so jung zu
bleiben — denn er wurde in dieser Zeit 27 Jahr. Er konnte

sm  Crelleschen Journal bildet: Wenn dz:dag:---:dz, garnicht begreifen, wie man einen andern Gedanken haben
— X:X,:..-: X, vorgelegt und M irgendeine GroBe, kénnte . . # |

' ) " d(MX) 2(LX,) _ ot Ende April ging nun Jacobi in Begleitung von Steiner
welche der Gleichung =5 = -+ t sentigh nach Neapel, wo er drei Wochen verblieh, um all die herr-

wenn ferner fiir das Differentialgleichungssystem alle Integrale
mit Ausnahme eines gefunden, und man benutzt d‘ie Integral-
gleichungen o = @, %y = 0y, - - Un_2 = g, WOIIL &, &4, ...
w, _y willkiirliche Konstanten bedeuten, zux Ehmmatlo.n der
Variabeln, so dab u, = ¢; die Gleichung zwischen den Vajrlabeln
Xy By, .o By_g 8, welche zur Elimination von x,_; dient, so

oo by g

wird der Multiplikator der letzten Differentialgleichung X, d

lichen Punkte der niheren und weiteren Umgegend aufzu-
suchen, verweilte auf der Riickreise noch einige Tage in
Rom, muBte sodann wegen stiirmischen Wetters und seine
Gesundheit gefihrdender Seekrankheit einen Teil des Weges
 nach Genua zu Lande zurticklegen und gelangte tiber Genf,
_ Basel, StraBburg nach Frankfurt. Von hier aus schreibt
er am 13. Juni seiner Frau: ,Einen Tag vor meiner Ab-
u _ reise nach Neapel zeigte Melloni mir und Steiner die
— Xday =0 dureh den Ansdruck ¢ = @_‘3—”;— R ~ Hauptexperimente in seinen berihmten Wirmeentdeckungen,
0 0%y—3  wo er in der Warme das der Reflexion, Brechung und den
~ Farben des Lichtes ete. ete. analoge nachweist, und hitte
ich gewiinscht, mehr von diesen Dingen zu verstehen...
In Rom holte ich noch einiges Versiumte nach, meine Zeit
wurde aber sehr dadurch verkiirzt, daf mich Kaselowski
wendung des letzten Multiplikators zur Herstellung noch einmal malte, obgleich mir das frithere Bild jetzt viel
letzten Integrales. ; besser gefiel .. “
Durch die Briefe seines Hausarztes Professor Cruse wurd Ende Juni traf Jacobi wieder in Berlin ein, und Gauss,
Jacobi in Italien auf dem Laufenden bertiglich - der v dem von einem Freunde iiber das Befinden Jacobis Bericht

kommnisse an der Universitét und des Befindens der Seint erstattet war, schrieb am 7. Juli an Schumacher: ,Seiner
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gegeben sein, worin sich vermdge der gefundenen Integrale
die GroBen X, X, w durch die Variabeln #, 2, ausdt
lassen; fir die Hamilton sche Form der Diﬁ'erentl?mlglq}
chungen der Mechanik ist M =1, und daraus folgt die An



