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obtenus dans cette matitre, que je revienfh'ai 4 mon travail
sur la dynamique”, und gibt zun'a'mchsﬁ seine bekannte Dar-
stellung des Prinzips der kleinsten erkung,. W'elche auf der
Flimination des Zeitelements mittels des Prln@ps der leben-
digen Kraft beruht. ,Je crois, que 1’(311 doit regar.der le
principe de la moindre action comme 1.un des plus impor-
tants de la méeanique. En effef, on voit dans un mémoire
des Miscellanea Taurinensia, ouvrage immori‘jel e’t supérieur
3 tout éloge, Lagrange jeune faire? ressortir du.n seul Jei.;
de ce principe la mécanique analytique fout? faite. Celui
des vitesses virtuelles n’a été appelé quapres coup  pour
les démonstrations méthodiques dans des trava%‘ux postérieurs.
Pourquoi donc la mécanique analytique, ﬁlle.mgrate, a-t~'e11e
voulu accuser le principe de la moindre action comme inu-
tile? Si les travaux de M. Hamilton, et 1es\ reche}'che.s |
dont jai parlé ci-dessus, ajoutent essent%ell‘ement ? la méeani-

que analytique, c’est encore & ce principe quon en sera
redevable Nach Einfihrung der Hamiltogschen.partlel.len
Differentialgleichung bespricht er die von ihm fr}.lher .hler-
bei gemachten fundamentalen Entdeckungen und fiigh hu.1zu:
,Supposons que le mouvement éprouve des perturbatlonsf
et que les équations différentielles du mouvement troublé

. dix

deviennent m—5 =
mouvement primitif, on exprime la fonction 2 par ¢ et les

) ‘ ausgezeichneten Schiiler Jacobis.
67 constantes arbitrairves, les differentielles ge celles-ci ad;i;ns oIn der Geschichte der Mathematik, beginnt Jacobi
852 Ogp—1 J—

le mouvement troublé serout ‘% =g T T Ry seine Vo.rlesung ﬁber. Variationsrechnung, ,und vermutlich
o ap Yoa dr ‘ auch bei dem Entwicklungsgange aller anderen Wissen-
ah _ 02 df, _ 0 o schaften trifft es sich oft, daB bei der ersten Entdeckung einer

@ g0 b dwy At~ Dy At R ot Srsten Hnbdecku:
" Unaufhérlich geht die gewaltige, seine Gesundheit all- neuen Disziplin kithne und starke Geister in einem einzelnen
Punkte weit tiber ihre Zeit hinaus vorwirts dringen und

2o . . h vor

shlich untergrabende Arbeit die Herbstferien hindure ' : .
II‘lallqﬂlwer “lilaflig sich von den verschiedenartigen Problemen Fortschritte machen, die erst von ihren Nachkommen ver-
sl_c}it losreiBen und arbeitet an allen zu gleicher Zeit. Am standen und benutzt werden. Diesem Umstande verdankt
nie auch die Variationsrechnung ihre Entstehung ... Die

. . ok
1837 schreibt er an seinen Vetter Schwinck,
iir (s)ilzt}?bnit mathematischen Fragen an ihn wendeb: ,Jch rasche Férderung dieses Zweiges der Mathematik wurde

bin sehr ungliicklich, daB mich jetzt der Teufel plagt, daB
ich wie unsinnig nicht von der Zahlentheorie loskomme,
indem ich ndmlich endlich, was ich darin seit elf Jahren
gepfuscht, zusammenschreiben muB. Ich bin darin so ver-
sessen und vielleicht noch fiir den ganzen Winter, daf es
mir unmdglich ist, auch nur den kleinsten andern Gedanken
zu haben, und wer weiB, wenn ich jetzt diese gottliche
Gelegenheit voriibergehen lasse, welches Schicksal in der
nichsten Zeit zwischen uns die Storungen storend treibt.
Ich will dann auch die Zahlen schmieden, daB sie die Schuhe
verlieren ... Ich kann Thnen nur den Rath geben, wenn
Sie mit dem Gauss fertig sind, ihn wieder von vorn anzu-
fangen. Das mit der Methode der kleinsten Quadrate hat
er selbst spiter aufgegeben; doch ist es fiir die andern
noch gut genug; z B. Bessel trigt noch immer da-
nach vor“

In dieser Lage bleibt nun Jacobi nichts iibrig, als seine
weiteren Entdeckungen in der Mechanik und der Theorie
der Differentialgleichungen in seinen Vorlesungen nieder-
zulegen, und er kiindigt deshalb fiir den Winter 1837/38
auer dem Seminar eine Vorlesung iiber Variationsrechnung
und eine solche tiber Mechanik an; von beiden besitzen wir
Nachschriften von Rosenhain, dem damals erst 20jihrigen,

ou 02 g les formules du
Gw T w3 S, PAT aber schon mit selbstindigen Untersuchungen beschiiftigten
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simd seine Untersuchungen leicht zu verajllgemeinern; bei
cenaver Untersuchung zeigh sich, daB diese Methode auf
zlle Probleme der Variationsrechnung au§gedehnt werden
kann, wenn man nur Funktionen einer Vana]f)el?a behand.elt‘;‘
bei Doppelintegralen scheint es sehr schwierlg zu sein.

Nachdem er nun diese von ihm gen.aachte fﬂnt(‘ieckung, ‘
die er in seinen Vorlesungen iber Mechanik ausfiihrlicher be-
handelt, ziemlich genau skizziert hat, .geht er zur Behand-
lung der 2. Variation iiber und entwickelt zundchst nach
den ihm eigentiimlichen Methoden den Fall, daff unter d:gm ;
Integral nur die erste Ableitung der unbek.al.mten Funktion
vorkommt mnebst einer ausfithrlichen Krl’mk dgr Unt.er. |
suchungen von Lagrange und Leg(?ndre; qacobl‘bewmst,
daB, wenn man die Diﬁ’erentialgILelcll.ux%g mteg:nert hat,
welche das Verschwinden der 1. Variation bedingt, man
auch die Differentialgleichung integrieren kann,' welche die
Kriterien fir das Maximum und Minimum gﬂ')t, .und er
geht nun darauf ein, diese Kriterien §e1bst erkh?h auff
zustellen, jedoch in dieser Vorlesung immer nur fir den
Fall, daf die Ableitungen unter den_l g'ege;benen Integralkk
die 1. Ordnung nicht iiberschreiten. Die 41. bchlul?)vquesung :?
beschiftigh sich mit der Bildung der 1. Vi.matlon -if(?r ~
Doppelintegrale und der Aufstellung der partiellen Diffe-
rentialgleichung der Minimalﬂéehe.n. . o

Zu gleicher Zeit hielt Jacobi aber auch eine aus ihr-
liche Vorlesung tber Mechanik, die jedoch nicht zur EII‘l ;
fithrung in diese Disziplin bestimmt war, .sondern die
Transformation und Integration der Grundglelchuygen der
Dynamik zum Gregenstande haben sollte. Nach einer ganz
kurzen Binleitung tber die Darstellung der .begchleumge.n-‘
den Krifte geht er zur Entwicklung des Prinzips de.r vir-
tuellen Geschwindigkeiten, des d’Alembertschen Pmnzxp.sﬂ
und der ersten Art der Lagrangeschen Bffwegul'lgsglel-u
chungen iber; aus dem ersteren leitet er die drei Art:ng‘
des Gleichgewichts her, wofir die Bewegung der Punkte,

wenn man nur die Impulse gehérig klein annimmt, kleiner
als jede gegebene Grofe wird, oder die Bewegung endlich
wird, wie klein auch die Impulse sind, oder endlich bei
einigen Impulsen die eine, bei anderen die andere Art der Be-
wegung eintritt; aus dem zweiten Prinzip folgert er das Prinzip
von der Erhaltung der lebendigen Kraft; iiber die Bedeu-
tung des Prinzips der virtuellen Geschwindigkeiten fiir die
Maschinenlehre, ,soweit ich es bei einem mir unbekannten
Gegenstande vermag, einen Begriff davon zu geben® macht
er sodann eine Reihe sehr interessanter Bemerkungen. Es
folgt der Ubergang zur Transformation der Bewegungs-
gleichungen auf neuwe Variable und damit die Aufstellung
der Lagrangeschen Gleichungen der zweiten Art, sowie eine
ausfithrliche Behandlung des Falles, in welchem in der Kriifte-
funktion nur die ersten Potenzen der Koordinaten zu be-
rlicksichtigen sind, wobei er niher auf den Satz von der
Realitit der Losungen der bekannten Gleichung eingeht,
welche die Verallgemeinerung der kubischen Gleichung
bei dem Hauptachsenproblem der Flichen 2. Grades darstellt.
Er erértert nun ausfithrlich das Problem der kleinen Schwin-
gungen, berichtigt dabei einen schon frither in einem Briefe
an Bessel erwihnten Irrtum von Lagrange, und entwickelt
sodann als Beispiel fiir die Integration der Bewegungsglei-
chungen eine genaue Theorie des einfachen Pendels mit Be-
nutzung der elliptischen Funktionen, um sich darauf zur Aus-
dehnung des Prinzips der virtuellen Geschwindigkeiten auf
den Fall, wo die Bedingungen des Systems nur durch Un-
gleichheiten ausgedriickt werden k&nnen, zu wenden, und
~diese Erweiterung auf die Dynamik mittels des ’Alembert-
schen Prinzips zu iibertragen; er gelangt zu dem Resultat,
. daB, wenn ein System den Bedingungen unterworfen wird,
daB die beschrinkenden Funktionen nicht negativ werden
kommen, dann das Gesamtmoment der bewegenden Krifte
weniger dem Gesamtmoment der sollizitierenden immer

positiv oder Null sein muB, wenn man die Lage des Systems
Koenigsberger, Jacobi-Biographie. 16
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aus, usw,, bis man p,, p,, ... p,, durch ¢,, g, . . . q,, dargestellt
erhilt, so wird p,dg, + - - - + p,dg,, ein vollstindiges Diffe-
rential sein.

reren partiellen Differentialgleichungen gentigen kann; er
beschrinkt sich vielmehr darauf, das vorgelegte Problem
mittels des Satzes zu erledigen, daB, wenn x und A ver-

o Zahlen 1, 2 i, und @ irgendein Zum Beweise des zugrunde gelegten Hilfsatzes leitet
. ce by ;
schieden. von cen . . . of , 92, of + Jacobl nach Einfihrung des Symbols 4, gi’i -+ A2§ﬂ o+
Tntegral der Differentialgleichung 0 =57 + 011 07544 I " *
op 8;;” + 4, 5~ = Alg] das Theorem her, daB, wenn fiir jeden

ov, of _ Op, of . _ %P 01 i4 dann auch, T 0B OB oA A
-”-+§4‘1;apm 00,1991 09,99, Wert voni 0= 4, % "‘+Anax"—318;i—w—15’n%—i
wenn p, und p; Funktionen von ¢,, 9 %it1r « - - 9wy Pig1s h " ! o

A 0 _p” 9172 o aP, ap 7
..p,, sind, welche der Gleichung 7, 04, 09,,,9P,

0 0 0 .
and 0=A13‘£+A29‘£+"‘+A"972,=A[ﬂ ist, auch
AB™[f]=0 sein wird, und zwischen f£, B[f], B2f],

op, op, 0D, o, 9, ) geniigen, die ... B*~1[f] eine oder mehrere Gleichungen existieren, welche
T g, 0p,, 0P 0%, 0P 0y, 5 . ‘ %y, X, - - - &, nicht enthalten; daB ferner, wenn R und §
op, o9 0p, o9 P, o9

beliebige Funktionen von ¢, ...q,, p, ... P, sind und
: JR 08 oR 0S OR 08 oR 08
[R;S]—qua‘ﬁ—l-'“-l-@@-—gzaz-”“'— @;%”
9,91 =F, [¥,f]= D, [f, p] = & gesetzt wird, die Be-
ziehung besteht [ I, f] + [®@, ¢] + [W, 9] = O ,,gravissimum
theorema®, woraus unmittelbar folgt, daB, wemn ¢ — cst.,
y = ost. zwei beliebige Integrale der Gleichungen dp, : dp,:

0 ? of 0
m:dpm:d_ql:dqz,:---:dqm=—a77::~- :a—qf—:— Bz:w-——%

sind, die Gleichung [¢, 3] = cst. wiederum ein Integral dieses
gewdhnlichen Differentialgleichungsystems sein wird. 510~
quirens autem in conditiones possibilitatis ejusmodi inte-

g _09 R P e U TR
Funktion /' = 5&;—}_3%41 61’¢+1+ 94,09, 00;,,94

— % a@_q) ein Integral jenerDiﬁerentialgleichung ist. Auf
0p,,94

dieses Theo?emmgrﬁndet er nun seine Methode der sgkzessiv{'en
Integration; stellt man zuerst das gewohnliche Differential-

op, WP _0p des __ O

ap _

gleichungssystem auf ai— =%a’ dg —dq dg, T

. i, _ gp—‘ , worin p, vermdge der vorgelegten partiellen
dg b, '

Differentialgleichung als Funktion von py, ... Dm; %15 - - - In

gegeben ist, und sel f; =& ein Integral, bestimmt hieraus

. . 1 :
pp als Funktion cet Grdben pa, - - P iy - - S o » ~ grationis simultaneae quum ad hoc Theorema fundamentale
auch p, als Funktion derselben GroBen, bildet sodann

iq delapsus essem, ingenue fateor, theovema illud me per ali-
dps, _0py | ar, _opy 44 _ _ ?Lpl, v quod tempus pro invento plane novo habuisse. Quid enim

das Systemd—q—l =z dg, aqm7 dq, 0 dg; mag . finos tost ad
gis mirum fingl potest ac paene fidem superans, quam
quod inde sequitur et mox videbimus, in omnibus proble-
matis mechanicis, in quibus virium vivarum conservatio lo-
cum habet, generaliter e duobus integralibus praeter prin-
cipium illud inventis reliqua omnia absque ulla ulteriore
integratione inveniri posse?” Poisson hatte den Satz an sich
schon im Jahre 1809 versffentlicht und Lagrange dieses

= — ?;p L und aus einem Integrale g desselben nach dem obigen
p .
Theoren? eine Reihe weiterer Integrale ¢, ¢”, e bis man
nach einer endlichen Anzahl von Operationen zu emer Integral-
gleichung f, = a, gelangt, welche den beiden eirsten simultanen |
partiellen Differentialgleichungen geniigt, driickt aus f; = &,
f, = a, die GroBen p, py, py durch Py, Py, - Py G -+ Im
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Storungsformeln tiber, welche aus dem Hamiltonschen
Differentialgleichungssystem erhalten werden, und dehnt
diese Formeln sowie den Poissonschen Satz auf den Fall aus
daB die Funktion H = T'— U, welche er die Hamiltonsehe,
Funktion nennt, auch die Gréfe ¢ enthilt. Fiir diesen Fall
wird auch eine Kombination des Prinzips der Erhaltung der
lebendigen Kraft und des Flachenprinzips untersucht WZlche
in gewissen Féllen giiltig bleibt, wiewohl die Kréiftef}'unktion
die Zeit explizite enthdlt, also diese beiden Prinzipien ein-
zeln nicht gelten. Wenn nun die Kréftefunktion die Zeit
nicht explizite einschlieBt, so wird das Differentialgleichungs-

die Stérungstheorie verwendet. ,,Videmus
istrum ne suspicatum quidem esse, quid
sit id, quod re vera theorema singulare reddat. Habemus
hic praeclarum exemplum, nisi animo praeformata sint pro-
blemata, fieri posse, ut vel ante oculos posita gravissima
inventa non videamus.

Mit Hilfe dieser Symbole beweist nun Jacobi den oben
erwihnten Hilfsatz, aus dem er die Integrale des simultanen
partiellen Differentialgleichungssystems [H,, H,] = 0 herleitet,
und folgert daraus von neuem den Satz, daB, wenn ¥ ein Integral
der partiellen Differentialgleichung £(g1, -« Gms D1 -+ D) =0

Theorem fiir
ipsum summum mag

ist, welches aus der Gleichung V= f (pdgy + + Puldy) system 2m. Ordnung dq, _pH dp, _  pH it die T

gefunden wird, in welcher py, .. Pn mit Hilfe der oben e op dt og,’ 1e form

aufgestellten Beziehungen f=a, fi=ay -+ fue1= On_y gebracht dg,: - :dg,:dp : - dp, = gg: e gﬁ g
i %

durch ¢, .- - g, susgedriickt sind, man die Integrale des
dq, of dp,

k2

gewohnlichen Differentialgleichungssystems -~ = on,0 @

2m — 1. Ordnung sein und somit durch das Prinzip der
Er'haltung der lebendigen Kraft die Ordnung um zwei Ein-
heiten erniedrigt werden; die gleiche Erniedrigung der Ord-
nung erfolgt durch ein Flichenprinzip, jedoch nicht durch
‘]e('ies Integral, Sttze, die er bereits in seinen Briefen, Auf-
zelchnuflgen und Vorlesungen ausgesprochen hatte. ,
Seinen Satz von den Differentialgleichungen der Sto-
rungselemente basiert er nun auf ein allgemeines Trans-
'form'a,tionstheorem des Hamiltonschen kanonischen Systems
in ein anderes kanonisches, nach welchem, wenn das System

of - oV oV
=, in der Form darstellen kann g —Poe .—a—q—m=pm,

ov . oV 24 . . ;
o — 1"”'m=bm—1’7d=t+b’ worin die ¢ und b

willkiirliche Konstanten sind. In Anwendung anf die Ha-
miltonschen dynamischen Differentialgleichungen wird ge-
zeigt, daB, wenn man aus zwei Integralen der dynamischen
Differentialgleichungen ein drittes durch das Symbol [, ¥]

. : . . . ., dg, d
herleitet, dieses Integral in keiner Weise von der Wahl der vorgelegt ist 9 __ofi P ofy . .
i == =— 7, d e 1°
Variabeln ¢, sondern nur von der wahren Natur der Funk- Fuakti de apz’ at gq,; MO e willkiirliche
tionen ¢ und ¢ abhiingt; aus der Deutung des Poissonschen unktion V' der Grofen ¢, ¢y, ...¢, und neuer Variabeln
Satzes ergibt sich wieder, daf der 3. Flichensatz eine Folge Oy, 0y, .. . &, gebildet wird, ferner aus den G’leichungengz P
der beiden andern ist, und zugleich wird geschlossen, daf, OV _ _ 4 die Variabel 0, ¥
wenn fiir ein mechanisches Problem das Prinzip der leben- o, ; die Variabeln ¢, ...q,, p, ... p, durch # und
digen Kraft sowie die Flichenprinzipien gelten und die die neuen Variabeln 0;1 A Oy by, « - . by, ausgedriickt werden,
Lage des Systems durch drei GroBen bestimmt ist, dasselbe der Ausdruck £, + 5 =o(t, a
~ = e Oy, by, dr di
auf Quadraturen zuriickgefiihrt werden kann. i v 9 (b a; m? 71 i b,,) fiir diese
Jacobi geht sodann zur Entwicklung der einfachsten Variabeln das kanonische System liefert 7,% = g_%&: %b—z
. [4
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Unternehmen von grofem wissenschaftlichen Werthe®, sehr
erfreut, genoB er im Sommer wenigstens in seiner pida-
gogischen Tatigkelt eine kleine Erleichterung, da er auBer

dureh ¢y, - -+ Gy 945 - - 4 BUS, und sebzt -

= p,, so finden,

wenn man die Anfangswerte der ¢; und p;, mit ¢2 p? be-

dem mathematischen Seminar nur eine Vorlesung {iiber ) o by, 2O
die Anfangsgriinde der analytischen Geometrie angekiin- geichnet, stets die Beziehungen statt E}—(;) = 71;"—, _ﬁ;
2, ;7 04,

or, 04 _ "
T g7 ap) ;7 op® =~ gq, Worin jeder der beiden

Indices ¢ und % alle Werte 1, 2,...m annchmen kann, und
' die partiellen Differentiaslquotienten links vom Grleich;leits—
geichen voraussetzen, daB man in die Integralgleichungen des
Problems die GroBen ¢° und p? als die willkiirlichen Kon-
 stanten eingefiihrt und diese Gleichungen dann nach den
GroBen ¢; und p, aufgelost hat, wihrend fiir die rechts-
gstehenden partiellen Differentialquotienten die Integral-
_gleichungen nach den GroBen ¢ und p aufzuldsen sind;
die letzteren Ausdriicke erhilt man aus den ersteren Wenn7
man ¢, und ¢ p, und p? miteinander vertauscht ul,ad — 1t
statt ¢ setzt. Fiir jedes so beschaffene System von Elemen-
ten nehmen die Stérungsformeln eine moglichst einfache
@estalt an, indem der Differentialquotient jedes gesttrten
Flementes, genommen nach der Zeit, einem einzigen par-
tiellen Differentialquotienten der Stérungsfunktion gleich
wird, dessen Koeffizient nur + 1 oder — 1 ist i

Es war fiir Jacobi ein Ausruhen von seinen weit-
greifenden und ermiidenden Untersuchungen, als er in den
Weihnachtstagen sich mit schon frither in Angriff genom-
menen Problemen, die ihn wieder zu den elliptischen und
Abelschen Transzendenten zuriickfiihrten, beschiftigte. Am
2§. Dezember 1838 schrieb er an Bessel: ,Ich habe gestern
die geodiitische Linie fiir ein Ellipsoid mit drei ungleichen
: Axen auf Quadraturen zuriickgefithrt. Es sind die einfachsten
Formeln von der Welt, Abel’sche Integrale, die sich in die
bek_annten elliptischen verwandeln, wenn man zwei Axen
‘ g?elch sgtzt“, und Bessel, welcher sich frither vielfach mit
diesem Problem beschiiftigt hatte, teilt dies sogleich am

digt hatte. 84> op, 8q°

Aber seine wissenschaftlichen Arbeiten iiberwiltigten )
ihn immer mehr, nicht sowohl durch ihre Schwierigkeit als
durch Umfang und Ausdehnung; ,was mich selbst betrifft®,
schreibt er am 9. Juni seinem Bruder, 50 bin ich jetzt in
einer ungliicklichen Periode, mehrere groBere Arbeiten 3,
druckfertig zu machen und dann zu ihrer g‘inzlichen Beendi-
gung die Geduld zu verlieren; vielleicht kommt wieder ein-
mal eine Periode, in welcher ich grade umgekehrt alles
beendige.“ ‘

Auch fiir den Winter hatte Jacobi nur zwel elementare
Vorlesungen iiber die Theorie der Oberflichen und ther
Anwendung der Differentialrechnung auf die Theorie der
Reihen angekiindigt, um sich ungestort ganz der Fortfihrung
seiner mathematischen Arbeiten widmen zu konnen; vom
91. November 1838 ist seine Arbeit ,Neues Theorem der ‘
analytischen Mechanik® betitelt.

Im AnschluB an eine Arbeit von Encke ,tber die
speziellen Stérungen” bemerkt Jacobi: ,lch habe das Bei- ‘
spiel der elliptischen Bewegung eines Himmelskorpers ge-
wihlt, weil in diesem das Theorem durch die bekannten
Formeln ohne Schwierigkeit verifiziert werden kann. Aber
es ist das fiir dieses Beispiel aufgestellte Theorem xnur
ein besonderer Fall eines allgemeinen, fiir welches die
Kriftefunktion auch die Zeit enthalten darf¥ Finden zwi-
schen den n Punkten eines Systems irgendwelche Verbin-
dungen statt, welche durch 3# — m Bedingungsgleichungen
gegeben sind, so daf man die Position der Punkte immer
durch m voneinander unabhingige Grofen gy, - - - G P&
stimmen kann, driickt man sodann die lebendige Kraft.T
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Quadraturen, welche durch Abelsche Integrale, und zwar
von der 1. Ordnung, welche zunfichst auf die elliptischen
folgt, dargestellt werden, und ganz #hnliche Ausdriicke er-
hilt man fiir die Rektifikation der geoditischen Linie; fiir
das Umdrehungsellipsoid verwandelt sich das eine der be,iden
Abelschen Integrale in einen Kreisbogen, das andere in
ein elliptisches Integral der 3. Gattung. Jac’obi hebt hervor
. daB schon Legendre die hierauf bestiglichen Formeln von’
Monge als analytisches Instrument benutzt hat, um den
Inhalt der Oberfliche des Ellipsoids auf die L,'ainge von
‘ El}lliplzegboim zu reduzieren, wie ,einst Archimedes den
alt der Kugeloberfliiche auf die L& : isperi i
Zurmkgefﬁhrtghat“. die Léinge der Kreisperipherie
Von dieser Methode der Lagenbestimmung der Punkte
_eines Ellipsoids macht nun Jacobi noch eine Anwendung
_auf die Aufgabe, die Oberfliche des Ellipsoids so auf einer
_ Karte abzubilden, daB die unendlich kleinen Teile #hnlich
bleiben; wendet man die Theorie von G-auss an, nach welcher
_man den Ausdruck fiir das Linienelement Ed7u2—l— 2 Fdudy
+ Gdv* in zwei Faktoren zerlegt und jeden Faktor mit
_ Hilfe des Multiplikators integriert, so treten fiir gewdhnliche
Variabeln uniibersteigliche Hindernisse entgegen, withrend
sich fiir die Jacobischen Variabeln das Problem u;mlittelbar
_auf bloBe Quadraturen, und zwar auf Abelsche Transzen-
: dent.en zuriickfihren 146t ,Durch Ausdehnung dieser auf drei
Variabeln beziiglichen Formeln auf jede Zahl von Variabeln
bekommt man merkwiirdige Amplifikationen wichtiger Theo-
_reme. Auf diese Weise habe ich die beriihmte von Legendre
entdeckte Relation zwischen den vollstindigen Integralen
der 1. und 2. Gattung zweier elliptischer Integrale, deren
Moduln Komplemente zueinander sind, auf alle Ab:alschen
‘Integrale ausgedehnt. Aber dieselbe Substitution hat mich
auf das Abelsche Theorem selbst gefithrt, auf einem Wege
und durch Betrachtungen, welche von dem von Abel ein-
geschlagenen giinzlich verschieden sind und welche von

Arbeiten und Projecte zum Besten gab.“ Aber nicht lange
ertriigt Jacobi diese Ruhe und Enthaltung von wissenschaft-
licher Arbeit; er zieht sich wieder in die Stille seines
Flternhauses nach Potsdam zurtick, sehr erfreut, dall Hum.
boldt ihn dort tiglich ein- auch zweimal besucht, und be-
schlieBt erst Anfang Juni nach Marienbad zu gehen, wofiw
ihm Johannes Schulze eine Unterstiitzung beim Konige
auszuwirken versprochen hatte.
Gleich die ersten Tage seiner MuBe in Potsdam benutat
nun Jacobi dazu, um die schon im Dezember des vorigen
Jahres entworfene und der Pariser Akademie kurz mitgeteilte
Untersuchung auszuarbeiten und am 18. April der Berliner
Akademie unter dem Titel ,Note von der geoditischen Linie 1
auf einem Ellipsoid und den verschiedenen Anwendungen .
einer merkwiirdigen analytischen Substitution, vorzulegen. .
yndem er vermittels der so vereinfachten Theorie“, sagt
Dirichlet, ,um nur eine der zahlreichen Anwendungen
anzufihren, das noch ungeldste Problem behandelte, die
geodiitische Linie auf dem ungleichachsigen Ellipsoid zu
bestimmen, gelang es ihm mit Hilfe eines analytischen In-
strumentes, welches sich schon frither in seinen Hinden als
sehr wirksam gezeigt hatte und jetzt unter dem Namen der -
elliptischen Koordinaten allgemein bekannt ist, die partielle
Differentialgleichung zu integrieren und so die Gleichung
der geoditischen Linie in Form einer Relation zwischen
gwei Abelschen Integralen darzustellen. Die Jacobische
Entdeckung ist die Grundlage eines der schonsten Kapitel
der hoheren Geometrie geworden, welches deutsche, fran
zosische und englische Mathematiker wetteifernd ausgebildet
haben.“ ‘
Die Integration der Differentialgleichung der geodati
schen Linie des ungleichachsigen Ellipsoids, welche fiir di
gewdhnlich iiblichen Koordinaten so iiberaus schwierig
scheint, zerfallt nach Jacobis Entdeckung durch Einfithrung
der sogenannten Kriimmungslinien - Koordinaten in zwe
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diese etwa zehn Bogen betragende Einleitung fertig ist
will ich den Druck beginnen lassen ...“ 7
Fiir das Wintersemester 1839/40 hatte Jacobi nur eine
groBe Vorlesung tiber elliptische Transzendenten angekiindigt
die uns durch eine Nachschrift von Borchardt erha,lteri
ist, der im Herbst zu Jacobi nach K&nigsberg gekommen
war, um dort bis zum Jahre 1843 zu bleiben und den Doktor-
grad zu erlangen. Nachdem Jacobi seine bekannten Sitze
iiber die Natur der Perioden von Funktionen einer Variabeln
entwickelt, gibt er die Einteilung der elliptischen Integrale
hebt besonders mit Beziehung auf Gauss und Abel diej
lemniskatischen Integrale hervor, und berithrt kurz das
Abelsche Theorem — alles in Form einer Einleitung zu
seinerVorlesung,an deren Schlusse er noch auf die Umkehrungs-
funktionen der Abelschen Integrale hindeutet und hervor-
hebt, daB das Verhalten der Abelschen Transzendenten als
Funktionen zweier Variabeln ihre Untersuchung unendlich
viel schwieriger macht als die aller bisher in der Analysis
betrachteten. ,Die Mathematik hat freilich die Higenschaft
daf man durch Rechnung zu Erfindungen kommen kann,
ganz im Gegensatz mit dem Goetheschen Verse: Das isi’:
auch eine von ihren Siinden, Sie glauben Rechnen, das sei
Erfinden; denn wenn man auch im Anfange einen unrichtigen
Weg einschligt, so dividiert sich gleichsam durch die Rech-
nung die Unrichtigkeit fort, und da man mit Buchstaben-
ausdriicken rechnet, d. h. mit solchen, welche die Art ihrer
Entstehung an sich tragen, so gibt das Resultat selbst den
kiirzesten Weg, den man zu nehmen hat. Dieser Weg
durch Rechnen zu erfinden, ist nun aber bei den Ab elscheri
Transzendenten durchaus nicht mehr anzuwenden moglich;
denn wenn man auch um noch so wenig vom richtigen7
Wege abweicht; so kommt man wegen der ungeheuren Kom-
plikation der Rechnung zu gar keinem Resultat. s scheint
daher, daB die Fiihrung dieser Untersuchung die ganze
Mathematik auf einen hoheren Standpunkt erheben wiirde.”

September verbrachte er einige herrliche Stunden in Heidel-
berg: ,dort besuchte ich den alten Mathematiker Schweins,
der mich als Lehrer von Steiner und weil ich als Student
viel in seinen Sachen gelesen, interessirte, und der mich
Nachmittags auf das Heidelberger Schlof begleitete. Uber
Frankfurt, Mainz, Koln eilte er nun direkt — wenigstens hatte
er, wie wir wissen, die Absicht, dies zu tun — zu Gauss
nach Gottingen, leider liegt aber keinerlei Nachricht iber die
Tinzelheiten dieses Besuches vor, auch in den Briefen an
seine Frau ist von der Gottinger Episode nichts erwihnt.
Doch schickte er, wahrscheinlich mit Bezug auf eine in
Gottingen stattgefundene Unterhaltung, schon am 27. Sep-
tember aus Konigsberg an Gauss mit den einleitenden
Worten: ,ich bin so frei, [hnen anbei eine kurze Andeutung
zu schicken, weBhalb ich gewtinscht, dafl Lagrange fiir
den Fall der gleichen Wurzeln in ein niheres Detail ein-
gegangen wire einige kurze Brginzungen zur Lagrange-
schen Auseinandersetzung beztiglich der Integration von zwel
simultanen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizien-
ten fiir den Fall gleicher Wurzeln der Hilfsgleichung, indem er
zeigt, daf in dem behandelten mechanischen Problem die Zeit
als Potenz in den Formeln niemals dadurch vorkommen kann,
daB zwei Wurzeln der Hilfsgleichung: einander gleich
werden.
Nach Konigsherg zuriickgekehrt nimmt Jacobi mit
frischen Kriften seine so ungern abgebrochenen Unter-
suchungen wieder auf; ,ich habe In den 7 Monaten, die
ich abwesend war®, schreibt er am 19. Dezember 1839 an
Hauptmann Schwinek, ymein bischen Mathematik ganz
vergessen und mufl wieder von vorn anfangen®, und schon
in den Weihnachtsferien kann er seinem Bruder melden:
. - - ich quéle mich seit langer Zeit mit der Ausarbeitung
und immer wiederholten Umarbeitung eines groBen ‘ Phoro-
nomia sive de solutionum finitarum problematum mechani-
corum natura et investigatione’ befitelten Werkes; sobald



