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wieder ganz von seinen Unte
; . rsuchungen tiber di i
tialgleichungen der Mechanik ab. N oc}f Wélilrejlld g::; é) Horen
Zemfa;tezs Bverfaﬁt er am 9. Juli eine im AnschluB O;n m;f"“
e ;gt a]fde e Zse;)l sche Abhandlung ,De perturbationibusnet 1?‘
ene Arbeit | Formula transfo ioni N
' ' s rmationis i i
g‘eﬁmti)rum“, in der er zunichst von einer Lecrelit(;f mh];lm
K(())Il'lme ‘ausgeht_, welche dieser zur Kenm;lichlxjnalchur(l3 , den
vergenz der Fourierschen Reihe entwickelte, und xfelcﬁz
)

- fiir die Darstellung von (1
— 2 e .
solchen Rethe in der B(eziehuggCOS x +a?)~ 2 in Form einer

7
cos iz dz A
S = aif_s“}z’x ax
0

by oo €8 erscheint mir zum Besten der Sache wiinschens-
werth, daB Sie fiir jetzt IThre verdienstliche Wirksamkeit bei
der dortigen Universitit noch fortsetzen, und das Studium
der mathematischen Wissenschaften dort ferner, wie es bis-

her schon mib SO ausgezeichnetem Trfolge geschehen ist,
smmer mehr begriinden, .... €8 wird mir eine um SO an-
gelegentlichere Pflicht sein, durch eine angemessene Gehalt-
zulage Thre aeubere Lage zu verbessern, sobald hierzu nur
die erforderlichen Founds vorhanden sein werden®, und stellt
ihm fiir spiiter eine seinen Wiinschen noch mehr entsprechende
und seiner Wirksamkei noch forderlichere Gelegenheit zur
Veranderung seiner Lage in Aussicht.

Jacobi kommt jedoch nochmals am 9. September auf
sein Ansuchen zurtick: ,Was meine Bitte selber betrifit, so
griindet, weil jch Bonn als Ver-

erschien sie mir wohlbe
einigungspunkt von Deutschland, Holland, Frankreich und

der Schweiz als den passendsten Punkt fir eine Wirksam-
keit in den mathematischen Wissenschaften betrachte, die
in diesen Lindern von jeber mit Vorliebe getrieben wurden,
und hitte ich hoffen dixfen, bei dem jetzigen Aufschwunge
der mathematischen Wissenschaften, auch namentlich in
Holland, auch aus diesen verschiedenen Gregenden manche
Schiiler dort um mich zu vereinigen. Unbezahlbar und von
unberechenbarem Vortheile aber wire fir mich die Nahe
von Paris gewesen, auch meinen dortigen Freunden, wie ich
mir schmeichle, erwiinsch « Abper die Gewihrung der Bitte

1 2acosz L a’ —
0 Vi—2acosa+al V1 — afsin®z

egeben 1 - fi i
g g b Egt,. aus der fiir kleine @ und wachsende ¢ das Fall
er sichtli .
oetfizienten ersichtlich. ,,Putabat L —
transformationis formulam unie , . Sy
rar i am sul generi i
fransformas generis esse. Sed in-
| Luper in formulam generalem, qua, pr i i
functionis In seriem secundum I o orolutione
. cosinus multipl ' i
procedentem, integrali i D ot
, gralia, quibus coeffici
‘ cientes e ioni
hibentur, transformantur in alia, in quib Vglu?loms oo
08 9z inveni - sin ®ig, et s o
i ejus diffltur fjactm sin *z, et loco functionis ev%lvendco
T _erentlale, secundum cos # sumptum®; #hnli o
ransformationsformeln fiir Doppelint i | iche
Entwicklung einer Funktio eior egr?le e
g T ot s n zw}eller Variabeln zur Erschei-
‘ ne nach ganzen iti
der Variabeln entwickelbare F H i e
unktion die merkwiirdige Be-

blieb versagh. zichung
Die wichtigen algebraischen Untersuchungen, die semina- ”
ristischen, auf die ver_*@hiedenarﬁigs‘uen mathematischen Fragen £(cos ) L %
gich erstreckenden Ubungen mit seinen strebsamen und aus- 5 @) cos iz dz = 1375 (26—1) 19 (co .
, “@i—1) s z) sin¥z de,

0

und sti is di
stiitzt den Beweis dieses Satzes auf das Lemma, daB i
2 b

gezeichneten Schiilern, endlich noch der stete Verkehr mi
2=cosx

Bessel, welcher unaufhorlich mit Problemen theoretischer
und praktischer Natux, jetzb meist auf die Theorie der be
stimmten Integrale und die Entwicklungsformen der Funk-
tionen beziiglich, an ihn herantritt, zogen ihn zunichst

. 24~
A z2)”1~2*1

g = (11185 (20— 1)TRe
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Nachdem er noch fir unbestimmte Grenzen die obige

licabo....
ation auf die Form gebracht app o Theoremata quaedam de expressionibus compli-

caﬁnor}bus a me inventa in alia nuper commentatione indicavi.%
F}]I‘ die Entwmklung des analogen Ausdruckes nach selllj 1ce‘w1‘,
; ; ]12 : jnzviikels- findet, Wie. aus der Theorie der Kugelfunl:toiilll::j
e er Siz,he:i;el‘ziiuzjinsfoilm.el fiir die Koeffizienten statt,
stellel'l lassen; es entsteht r:uzndilécﬁjzgfn;?g iidirzc?lbel}. da'r-
Entwicklung nach den cosinus der bei(fen Wirclk lles fu'r o
}md. zwar §oll dies durch Aufstellung der Rekursi ef gesmlt?t}
_ jeeinen Winkel ermittelt werden. Wenn U= 4~ n(ils(l:{r;;’l ufie
= cosQ

4+ 217 cos @) = (o+i'g)y—1
Dy +
.‘ id Poo+ 2 D,y cos i
42 Dpyecos i'g +4 > " X "ol
> Do ¢ + 4 2p;; cos ipcos i'p’ sein soll, so

werden die GréBen p,., nach den i

. i en 1 der I .

Jacobi aufgestellten Formeln durchel de(;tZtZ?ls{::Ee;: ‘;?n
¢ e-

ist.
Legendresche Transfor

cos 2map — 4 S0 2NY g ——%"fsin”am " iK P

f]/l—i— 2% cos 29 -+ #* v =(=% ( u 2') %
worin (1 - %) sinam % = (1 + x sin®am w) sin ¢ ist, leibet er
eine Reihe Eulerscher und Legendrescher Relationen her

und findet unmittelbar durch Anwendung auf das Besselsche
Integral fiir dieses unter anderem den bekannten Ausdruck

7T

(€ R R - 23

md P =15 <2i#1)fcos(kcobs)sm ede,
0

¢ interessante Rekursionsformeln ‘

woraus sich wiederum einig
fir die Besselschen Funkbionen sowie mehrere merk-
wiirdige Fouriersche Reihenentwicklungen ergeben. Eine
ganz shuliche Beziehung fiir die Transformation der Doppel- stimmt sein:

integrale wird zur Tntwicklung von [af — 2ad (cos @ cos@’ L

+ cos J sin g sin @) + a'?)~% mpach Vielfachen von @ + ¢ Piyw = pff cos i@ cos i’ g dop de’

wmd ¢ — ¢ verwendet, sowle zur Auswertung bestimmter bl (t+ 27 cos g + 20" cos @)

Doppelintegrale benutzt. Ohne Beweis — wie dies auch ‘)m'r nnb1) (it —1) % n
. - (l/)l(l//)l;[vf'
(4
00

2

sin® ¢ 5in?" 9" dg dg’

wieder spiter der Fall ist — wird im Anschiuf hieran end- 138 (2i—D 13 (@7—1)
‘ (27 cos g 217 cos g yivat !
(p) +i+

lich der wichtige Satz ausges rochen: ,,Duarum planetaram ‘
D ta) ” 2

quae in orbitis ellipticis moventur, distantia, ad potestatem

quameunque elata, si in seriem infinitam evolvenda propo-

nitur, secundum cosinus ac sinus multiplorum anomaliarum
evolutionis ecoefficientes

_ und er findet aus den Differentialbeziehungen 47V + w4y
_2av 0 b
PP + (n—l)% U=0 und d?U:—}—naA U~84U+
o Jo o9~ T 09

n— 1= U= i
f,[l ) 99 U 0 zwischen den p die Rekursionsformel
, + 11;1'1" + 2! pi—lir] + Z”[(i, —t +n— 1)191'5'—1 + (ZM t+i—mn
L }Zz El]dz 0 und .3 dhnliche, wodurch die Bestimmung
: uf die ‘4 Vogemander unabhingigen Grofen o
Dio; Py reduziert ist. Fiir die Entwicklungskoefff?zoi(znjzgnf

earum excentricarum procedentem:
numero dupliciter infinitae omnes per quindecim ex earum
numero lineariter exprimi possunt.”
Diese letztere Bemerkung findet in der vom 9. Oktober
1885 datierten Avbeit ,,De evolutione expressionis (I + 21 cos @
421" cos @' )™" in seriem infinitam secundum cosinus mul-
tiplorum utriusque anguli @, ¢’ procedentem eine Brginzung.
,,Quamvis vero in his quoque rebus gravia restent, in quibus
tractandis a novis prineipiis proficisci debes, hoc loco ad
alins generis disquisitionem methodos viri illustris (Lieg endre)

von [ = Sy =1 i i
2 P.e ergibt sich zugleich die Differen-

tlalglelchung 3. Ordnung MP,4 M’ P, 2 ap,
PP ' ap M G

O h 4 144 rrr
P , mwelcher M, M’, M", M'” ganze lineare Funk-

x .
cenigsberger, Jacobi-Biographie. 12
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2¢ sind. Ahnliche Sitze
daB 4 eine beliebige
sin ¢  bezeichnet,

l%near ausdriicken lassen, und endlich die Aufsach
linearen Differentialgleichungen, denen die Koeffizi utng s
ntigen. Jacobi wiederholt auch hier den am Schjz o §e-
vorigen z.h'beit ausgesprochenen Satz von der linea o Aer
h?nglgkmt aller Koeffizienten von 15 derselben f"re{:1 >
hlIlZ.Il: ,,QOefﬁcientes illas quindecim non prors}us ueg al?be'r
trario accipere licet, it enim, ut e coefficientibus iniijala'];) -
. quaedam a minori numero antecedentium pendeant [; gs
 cavere debes, ne in coefficientium primordialium n;1 am
referas,‘quae a se invicem mnon sint independentes e
. Wie aus den spiteren Arbeiten ersichtlich ilatten 1
zw1sche?1 geometrische Untersuchungen Jacobi Z:J wichti o
algebralschen Ergebnissen gefithrt, deren Verffentli hlge}1
mlt' der vom .27. August 1835 datierten Arbeit , De Zl}mg
na’.u.mne variabilis e duabus aequationibus algebraic{;“ be 'lmil',o
Wa}u"end Bézout das Problem der Elimination einer (%':mé
=z zw1s?h<?n zwei Gleichungen f(#) =0 und ¢(z) —1 0 ot
e Eliminationsproblem zwischen linearen Gd?:ich o
rickfiihrte, indem er, wenn f(#) = a 2"+ a,_ x7~1 —tngel—ll— :vu-
‘ - N e n ‘n—1 Tt

z;h(fz enbnx _—} b”“nl_x,_: + -+ by gesetzt wird, die Gleoi-

g mr_<anx +oe +a7‘+1>q)(x>_"<b xn._f_l_'—"‘
+ b ) f(®) =y, 2"+ e, 2" 1=0 (1*———6 1,.
’ bﬂd!et und aus den » in 2% 2% ... gn—1 hnearen,th:r'l(')ne_n—1>
((flexz}au‘ngen.dlese n GroBen eliminiert, stellt Jacobi zungaichz:
as ‘elsch.wmden der Determinante I, der e, als Bedin
fiir die Existenz eines gemeinschaftlichen Teifgr's von £ gun§
tp(ag auf; aus der Beziehung e, = «,, folgert er dax)LI;n(”
= “re 1 87‘ ‘
‘beidgﬁqg‘i;;hm; Am_lﬂ? _; 1st, 4” = A4,,, und fiir das den
poiden Blle ?eﬂn gemelnsame « die Beziehung 2% 2% ..: g7 ~1
Uela;;, t 57 : b A,y Durch Umformung der Determinante
%hmi]gl‘ . acobl 1m Prinzip zu der spiiteren Cayleyschen
WeIChedslio?sme‘Ehode' und ‘knﬁpft hieran noch weitere Sitze,
:ﬁnden W.m spiter in seiner Determinantentheorie wieder-
Lt ,d ie z. B daB der Wert von 4, nur von der Summe
§ der Indices abhingt, u.a.m. Hs mag endlich noch

12%

tionen von sin g, cos @, sin 2¢, cos
werden fiir den Fall ausgesprochen,

. : ,
ganze Funktion von cos @, sin ¢, €08 @,
jedoch wird weder hier noch in seinen spateren astronomi-

schen Arbeiten, in denen sich dieselben wiederholt angefithrt
finden, ein strenger Beweis fiir dieselben geliefert. In seinem
NachlaB fand sich ein Bruchstiick betitelt ,,De evolutione
expressionis {4 + Beosg+ Csing+ (A" + B cos ¢ +
¢’ sin p) cos @’ + (4" + B’ cosg + C”sing)sing +- o
in seriem infinitam secundum cosinus ac sinus multiplorum
utriusque anguli @, @ procedentem, una cum applicatione
ad caleulum motus planetarum®, in dessen Einleitung Jacobi
hervorhebt, daB die Theorie der Bewegung der in ihren
elliptischen Bahnen gestorten Himmelskorper sich wesentlich
um die Entwicklung der reziproken Distanz zweler Planeten
nach den cosinus und sinus der Vielfachen der beiden mitt-
Jeren Anomalien dreht, und daf gerade dieser Teil des Problems,
insofern sich dasselbe nicht auf die Variation der Elemente
bezieht, eigentlich seit Tuler keine Fortschritte gemacht hat.
Seitdem am Anfange des Jahrhunderts Planeten entdeckt
waren, deren Bahnen groBe Exzentrizititen und groBfe Nei
gungen hatten, wurden die fritheren Methoden hinfillig, und
die Astronomie besaB keine Methode, um die Storungen
durch analytische Ausdriicke darzustellen. Gauss habe
schon am Beginn des Jahrhunderts bei Berechnung der Bahn
der Pallas die Verdffentlichung seiner Methoden in Aussicht
gestellt, aber In den 95 Jahren sei nichts auBer der Arbeit
,determinatio attractionis ete erschienen. Bruns vermute,
bei der Besprechung des astronomisehen Nachlasses von J acobi,
daB das Ziel, welches Jacobi auf den spater verloren gegange-
nen Blittern, von demen nur ein Bruchstiick sich gefunden,
vorschwebte, die Aufstellung der lineaven Relationen war,
welche zwischen den Koeffizienten der Enbwicklung statt-
finden, ferner die Aufsuchung der linear voneinander un-
abhiingigen Koeffizienten, durch welche sich alle anderen
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sei forner - y® 4 4" = p? 4 ¢* 4 #* =1, 50 besteht d
’ sSte ie

das folgende Theorem Erwibhnung finden, dem sich eine
Transformationsgleichung

Reihe hnlicher anschliebt, und worin 4, durch 4, ., zu
ersetzen ist: ,Sit w, =0 aequatio & ordinis respectu ipsius
x, quae provenit ¢ % + 1 aequationibus L = Aymy + Ay
SRR S PERT ST L = Aymg + Aty + - + Ay,
Lzt = Ay Ay Ao Ay Myt eliminatis
l; quantitatibus g, Mg, - - M1} si ipsius w, potestas
altissima x* coefficientem habet = = Aggdys - - Ar—1r-1s
erit expressio [Z & AgoAyy -+ Ay _gy_o) Wyt [Z 4+ Agodss
A, Pw_e PO Wiy divisibilis.“

In den Herbstferien widmet sich Jacobi wieder ganz

hn schon seit Jahren unaus-

seinen groBen Arbeiten, die i

gesetzt beschiftigen, beeilt sich aber, um Zeit und MuBe

fir die Ausarbeitung derselben zu gewinnen, erst noch eine

Reihe von Liicken in seinen fritheren Verdffentlichungen tber

Transzendenten, Algebra und Geometrie auszufiillen.
Ts war bekannt, dab die Qubstitutionen cos @ = & COS 7

+ B siny cos &+ ¥ sinn sin & und die analogen fiir sin ¢ cosy

und sing sing, wenn @t e?=1, wpto B+ =0
das Doppelintegralfo sin pdpdy infosin ydndd tber-

fiihren, worin U in dem ersten durch @, ¥, in dem zweiten
durch 7, © auszudriicken ist, und Jacobi hatte bereits m
eimer fritheren Arbeit von dieser Transformation des Doppel-
integrals mehrfache Anwendungen gemacht; in der vom
12. September 1835 datierten Abhandlung ,De integralibus
quibusdam duplicibus, quae post transformationem variabilium
in eandem formm redeunt® liefert er zwel neue Beispiele fir
eine Transformation, welche ebenfalls das Integralelement
unverindert 156t Sind nimlich zwischen den Grofen Z,4, 2,
P, g, 7 BWel Gleichungen vorgelegt 0 =gz -+ hy + 1= g'p
+ Wq 4+ ir,0=ar + by + ¢2® + 2dyz + Qezx + 2f2Y
—a'pt+ b+ ¢4 2d'qr + 2erp 2f'pq, von denen die.
g, r homogen linear, die andere

eine in bezug auf z,Y,4,P,
in bezug auf dieselben GroBen homogen vom 2. Grade ist,.

| fj : Udpdqg
y ”/ d2——b 2/ ,2 2702 .
‘ g% ¢)+h*e?—ca) |14 a ~ab)—f—2hi(da~—ef')+2ig(eb—fd)+2gh( T
—_— c*

und eine hnliche Beziehung, wenn zwei Glei
: . eich
, i1:i,0 :;n denen jede ho'mogen linear in dzige;i?ebeg

imh v;mTz G%"ade in dem anderen Wertesystem ui]:t
er durch ein;;e g:ﬁf l(ian{ieris:;llll}t):mdﬁn Euﬁlkﬁonen mate
er am 21. September 1835 untlg'JL dvzni t'll'g; | e

. L ; el
3:§§e;11§?§§;1a tr;nscendent.iu‘m ellipticarum fundéﬁiﬁ?ﬁ:‘?
rorbifondlic a. hom Additionstheorem der elliptischen
Funbbionen usge'end haftte er und nach ihm Richelot
s +u;)guzv§1sc.3hen sinam (v + @ 4 b), sinam (u + o:))
anam (u + 0 i} ;m am u entwickelt und durch Anwendun }
foser derselbe nteg%‘ale 2. Gattung das Additio g—
en, sowie durch Einfihrung von log 52?:) |

= [Ewdu for di 3

‘Of (wdu fir die Integrale 3. Gattung I1 (u, a) — uE(a)
4 log 289 4ok dieAdditi
o 2u+a) auch die Additionstheoreme dieser aufgestellt
d]-]; 1ch leitet er noch aus H(w) =7/x. sinam u . @(x) die fi '
spiteren Anwendungen wichtige Beziehuné heu) o |
e’ o8 ’ ! ' l
@(%)+T@)+@(M')~@(%~Fa'+b)
o0 T 66 Bwtatd)
_ H©Ha+b)Hu- a)H(wu+b)

et O@ODOWOU+atb) ‘!j
; »bedi olim sine demonstratione 1 |
) : expr rai |
tgiirizlalefs rad}cum aequationum »* gradilsesi;g:(jstige};‘mmas .
quapizl utncf.nonum ellipticarum concernun;. Quae f];j Or’iﬂa' !
utiom; Iﬁ)e;:lﬁrlt .debebant u’q id, quod hactenus in theoriam;’:llz ;
Ipticarum maxime reconditum est, per principiuc—
m
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novum ac latissime patens a me inventae sunt; post ope
formulae memorabilis eas demonstratione maxime eleganti
atque elementari comprobare contigit. Quod suo tempore
in lucem proferemus.’

Daf ihn aber in diesen Ferien unausgesetzt mechanische
und astronomische Fragen beschiftigten, ohne daB er mnoch
mu irgendeiner Verdffentlichung iiber diese Probleme ge-
langte, ersehen wir aus der Korrespondenz Bessels mif
ihm und andern befreundeten Gelehrten. ,Jacobi bemiht
sich viel um die Entwicklung der Stérungen der Himmels-
korper®, schreibt Bessel am 24. September an Schumacher;
480 viel ich einsehe, liegt die Hauptschwierigkeit, welche
bis jetzt garnicht ordentlich beseitigt werden kann, und
auch nur durch eine neue Idee beseitigh werden wird, in
den von den hoheren Ordnungen der Massen abhingigen
Theilen. Die Aufgabe, unabhingig von der Bedingung, dafl
swei der drei Massen vergleichungsweise mit der dritte
kleine GroBen seien, scheint durch die Natur aufgelost
werden zu konnen; wenigstens scheint der dreifache Stern
¢ Caneri einen Fall dieser Art zu zeigen, indem er aus 3
ihren Helligkeiten nach nicht sehr verschiedenen Theilen
pusammengesetzt ist. Die allergrofBte Entdeckung in der
Mathematik wiirde wohl die Erfindung eines neuen Tntegrals
der Differentialgleichung der Bewegung dieser Korper sein.
Gesucht ist dieses Integral gewiB hiufig genugf

und Jacobi schreibt selbst am 11. Oktober 1835 an Bessel
gelegentlich einer Anirage tiber die Verdienste von Pfaff
in der Theorie der Differentialgleichungen und mit Bezug
auf ein mindliches Gespriich iiber einige Punkte der ana-
lytischen Mechanik: ,Schreiben Sie ihm, daB Sie ferner
der ebendaselbst von ihm ausgesprochenen Bemerkung voll-
kommen beistimmten, daB Pfaff ein vortrefflicher Mathe-
matiker gewesen sei, und wenn auch bisweilen seine lichten
Momente mit anderen abgewechselt hitten — was immer
erfreulich sei, da manche nur die andern hiitten — so bliebe

braica ete.
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es doch da'hin gestellt, ob er grade in solchen die Priif

und B/es’o'éhgung der wichtigeren Sitze bewerkstelliot e
Pontecou.lant’s Analyse des besprochenen Gegefst;m;xé“
ist ganz die Poisson’sche und ebenso unelegant, als eIS
Lagrange nie gelebt hitte. Wenn sie mir von’mein: :
schonen Rosenstrauch die Blume pilticken und nur die D n
zurlicklassen, sollten sie doch siuberlicher mit umgeheirgen
) Bevor nun Jacobi in das Wintersemester eintrat 'Ver-
oﬂ."enthehte er noch eine fundamentale algebraisch—o:aom

timsche [Tntersuchung, welche eine Ausfithrung und :eni f —
Fortentwicklung seiner fritheren ,,Theorema;’a novs;J alze?
war. In der Arbeit ,De relationibus, qlfae

locum habere debent inter puncta intersectionis duarum
curvarum vel trium superficierum algebraicarum dati ordinis
simul eum enodatione paradoxi algebraici“ weist Jacobi
darauf hin, daB der Widerspruch, den Euler darin find tl
}iaB durch neun Punkte eine Kurve 8. Ordnung besti et’
ist, wihrend doch zwei Kurven 8. Ordnung si:h in o
Punkten schneiden, durch die dann alle Kur?en 3 Ordr?euﬁ
des Biischels gehen, daher riihre, daB eine ganze“ F unk:ii;
n. Grades von m Variabeln freilich im allgemeinen durch

(n +m

m

) Werte bestimmt ist, daB dies jedoch dann und nur

da'nn der E‘all ist, wenn das Wertsystem eine gewisse Deter-
minante nicht zu Null macht. FEr zeigt zuniichst, daB von
?

den #? Dureh : .
w_lgc sehnittspunkten zweier Kurven . Ordnung

5 Punkte durch die tibrigen bestimmt sind, weist

| auf"rein algebraischem Wege, gestiitzt auf die Formeln der
erwihnten Abhandlung, nach, daB, wenn m#n einfache
Punkte auf zwel algebraischen Kurven . und #. Ordnun

gelegen sein sollen, wo m > n, zwischen den 2msn Koordi
na:en der mn Punkte mn — 31 + 1 Bedingungsgleichungen
((17@ — 81/& + 2 fiir m = n) stattfinden miissen, und daB ferner
Qe groBte Zahl der Punkte, welche auf einer Kurve
% Ordnung beliebig angenommen werden konnen, damit
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m. Ordnung
(n—1)(n—2)
legen kann, wenn wiederum m > #, MH — e

N Gt den Schnittpunkten einer
ist, daf somit Oi———?’-— von den

Kurve m'® und #** Ordaung durch die mn — }(% ‘——.1) (n —d2)
tbrigen eindeutig bestimmt sind; (.161‘ Beweis dl(éser,m eix:
J acfbische Satz genannten, Erweiterung desﬂ. ﬁan o
titzt sich im wesentiiche
Pliickerschen Problems s n ;
sei?l frither aufgestelltes Theorem, nach welchem fiir zwel

BT ok
(Hleichungen f,(x, ¥) =0, f(x, y) =0 die Beziehung

=y =0
2 af, of, of,of,
%—8—@/ B W ay . . t
besteht, wenn o + < m 4 % — 3, und sxch. ('Jhle1 ngsnelz 11(:-11
iber alle mn Schnittpunkte erstreckt, wobel alle d1

(m—n—1)m—"=2) op ihnen abgeleitet werden

und gerade durch so viel Punkte wird man stets eine Flache
m. Ordnung legen kénnen. Endlich wird fiir die 72m Punkte,
in denen sich zwei Flichen n. und eine Fliche m. Ordnung
schneiden, die Zahl der Bedingungen, welche zwischen den
Koordinaten dieser Punkte stattfinden muB, bestimmt und
die Gesamtzahl der Bedingungen aufgestellt, denen mnp
Punkte gentigen miissen, damit sie als Durchschnittspunkte
dreier Flichen m., n., p. Ordnung betrachtet werden kénnen,
welche keine gemeinsame Durchschnittskurve besitzen.
Einige bei Gelegenheit der geometrischen Ubungen im
Sommer gemachte Bemerkungen verdffentlichte er am
14. Oktober 1835 unter dem Titel ,Observationes geome-
tricae”. Wenn ein Korper gegeben ist, so wird ein zu diesem
symmetrischer gebildet, wenn einer oder den drei Koor-
_ dinaten aller Punkte entgegengesetzte Werte zuerteilt werden,
_ ein kongruenter, wenn man zwei Koordinaten entgegen-
gesetzte Werte gibt, endlich ein #hnlicher, wenn statt der
~ Koordinaten die m-fachen Werte derselben gesetzt werden,
_ worin m positiv. Nachdem nun Fuler bewiesen, daB es
fir zwei #hnliche Korper einen beiden gemeinsamen, oder
sich selbst entsprechenden Punkt gibt, das Ahnlichkeits-
zentrum, von dem aus beide Kérper gesehen einen #hnlichen
_ Anblick bieten, stellt Jacobi, um fiir einen gegebenen Korper
_einen andern zu bilden, der ihm in beliebiger Lage #hnlich
ist, fiir die Koordinaten die Beziehungen auf ma — f4ap
Thatyr,my =gt ap+ Byt yr,me—=h+ap+ 'y
 + 9", s0 daB die dos sich selbst entsprechenden Ahnlichkeits-
_ punktes durch die hieraus entspringenden drei (Gleichungen
bestimmt werden, wenn man fir z,y, 2 und p, ¢, r die
Koordinaten dieses Punktes 4, B, C setzt. Da nun, wie un-
- mittelbar zu sehen, der Nenner der hieraus sich ergebenden
Werte von 4, B, ¢ nur dann verschwindet, wenn m = 1,
also die Kérper kongruent sind, so folgt, daB nur zwei kon-
_ gruente Korper keinen Ahnlichkeitspunkt besitzen.
Der Winter 183586 nimmt nun die Krifte Jacobis

. . . .
man durch eben dieselben ene einfache Kurv

chungen aus ) ot e =
konnen. Diese und eine Reihe anderer Sitze fiber e
) .

Kurven dehnt nun Jacobi auch auf Flichen aus; er findet

1) (42 n 43 _ 9 Punkte die Durch-
zunichst, daf durch (ﬂ_—*——’;? 2 Punkte

schnittskurve zweier Flachen n.

— )
(m -+ 1) (mg—}— ?’E)ﬁn +3 (m—un-1)0m - 7" 3—{— 2)(m—mn 1

Ordnung bestimmt wird, durch

T Fi’éche n. und m. Ord-

. n+1)n+2®+3)
nung, wenn 7 2= #; und daf endhch. (DAY 3 ; . FlaChei
Punkte die #® Punkte bestimmen, in denenh ie;ittSkuwe
n. Ordnung sich schneiden. Ist eine Du?c seh e

‘or Flichen . Ordnung gegeben, so werden von
;vevlzl;lenen Punkten, durch welche eine Fl'a(iichehmd‘gr(%giige
i ven 1iBt, welche nicht durch di
igkfcn)ge;fhnilzit mehr’Winiirlich angenommen ;verjzr(;
kérmen als #2(m —n 4 2) — 1, wenn >2n—3,
wenn m < 2n, nicht mehr als

2 ~m—1)(2%——11@72)(2n—m——ﬁ_~ 1
ni(m —n + 2) + ﬂ——--—-————z—g L

Punkte die Durchschnittskurve eine

b4
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wieder aufs HuBerste in Anspruch; In’oeg_‘mhjec‘hnung,t_I 'ﬁheone
der elliptischen Funktionen und s.em1’nar1stlsched ];m-(gien
hatte er fiir dieses Semester angekm.ldlgt. Von den ;1 en
Vorlesungen besitzen wir Nachschnftfan von Rolsen1 ain
Die fiir Anfinger bestimmte Vorlesul.lg tiber Integral rﬁc m.u]ilg
behandelte nur die Quadraturen rationaler und solcher Pun;a-
tionaler Funktionen, welche QuadmtWx.u‘zehiL aus . }?1 yf;
nomen 1. und 2. Grades einschhe'B(.au, und.er‘sud amet chlu
der Vorlesung finden sich noch einige Auseinan g'sg zuntgeil
tber die Elemente der Theorie der t'otalen ‘ 1heren ?-
gleichungen mit dem Hinweis, daB die Aufsuc unlg defl
behandelten Quadraturen nichts an.deres. bedeute, .a s 1 ie
Integrale der einfachsten Diﬁergntmlglemhungen TD,J alge-
braischer Form oder durch die elemen‘%:‘aren 111'%2?%]?-
denten darzustellen.  Die Vorlesungen iiber elliptische
Tunktionen dagegen, die er in 77 Stunden gehaltexll), W;L;en
von einer Tiefe und Eleganz der Dar‘steﬂ%mg u‘nd raic en
eine so reiche Fiille des Stoffes, wie sie kel‘ne semerﬂfm heven
Vorlesungen geboten. ,Da die 10st1.ind1gfn Voﬂ;svin'g?n
iiber die elliptischen Transzendenten die Kraft.e dle’r1 Al 10}?1'; ;
in hohem Grade in Anspruch nahme?a, 50 111elt. 101N es. }1;1‘
rweckmibig, die {Ubungen des Beminars bereits Neujahr
einzustellen.” . orl .
Die Rosenhainsche Nachschrift dieser Vorlesung e
ginnt mit einer kurzen Binleitung und Oharaktemshkuﬁe% .
Legendreschen traité; ,indem Legendre von der allge
meipen Bestimmung der drei Integralgattun‘gen a;sgmg,
konnte er sich doch micht von dem physmkraﬁschgn Hrmmf ;
seiner Zeit trennen; er betrachtete es daher als seine Haup .
tendenz, die numerischen Werte der Integrale zu ?eztmmye;r |
Jacobi geht hier zum ersten Male zur B.egrun \.mg =
elliptischen Transzendenten von der §-Funktion aus; ,,x(; e :
Fourier noch Abel haben den Zusamm?nhang leser:
Funktion mit den elliptischen Integralen el.ngesehendl.'.].le \
Die Definition dieser Transzendenten durch eine unendiche

Reihe hat vor jeder anderen den Vorzug, weil man von
ihrem Werfe immmer eine bestimmte Vorstellung hat, wihrend
bei der Definition der Transzendeniten durch Integrale die
prizise Vorstellung aufhdrt, sobald die Grenzen der Integrale
imagindre Grofen werden, weil wir an diese Form weniger
- gewdhnt sind.  Ihre Theorie ist von Cauchy ausgearbeitet,
aber sie hat doch noch nicht den Grad von Klarheit, welchen
eine unendliche Reihe hat. Hierzu kommt noch die Un-
deutlichkeit, welche eine Quadratwurzel unter dem Integral
hervorbringt, besonders wenn die Variable imaginire Werte
annimmt, wie bei allen Transzendenten.”

Nach Entwicklung der charakteristischen Eigenschaften
der &-Funktion werden mit Hilfe dieser die Nullwerte
derselben bestimmt, und hieraus die unendliche Produlkt-
entwicklung dieser Transzendenten abgeleitet. ,Ich habe
auf zwei Arten die Funktion durch ein unendliches Produkt
dargestellt; es war vorauszusehen, daf dieses Resultat, dessen
Auffindung so viel Schwierigkeit machte, desto wichtiger
sein wiirde; diese Erwartung wurde erfiillt, denn es ergaben
sich in der Tat daraus die wichtigsten Theoreme®, und er
entwickelt danach durch Verwandlung der unendlichen
Produkte in Reihen die schon frither von ihm veréffent-
lichten zahlentheoretischen Séitze. An den Beweis des Satzes,
daB jede Zahl sich als die Summe von vier Quadraten dar-
stellen lasse, kniipft er einige Bemerkungen allgemeinerer
Natur: ,Dieser Satz bildet einen Teil eines groBen Lehr-
satzes von Fermat; er gab die ersten Griinde dazu in
Noten zu einer Ausgabe des Diophantus, worin sich
mehrere Sitze befinden, die jedoch fast alle ohne Beweis
mitgeteilt sind. Von einigen, sagt er, habe er keinen Be-
~weis finden kénnen, und diese sind meistenteils falsch, von
anderen, er habe einen Beweis, und diese hat man spiter
als richtig erkannt. Unter diesen letsteren befindet sich
der Hauptsatz, der noch bis jetzt nicht allgemein hat er-
wiesen werden konnen, daB jede Zahl die Summe von
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vorlesungei, i
i Entdg{;@]; Man kann dal.mr mit aller Sicherheit die durch
dio Pukdec ung der #-Relation bezeichnete Epoche und di
da 111‘ egmnende neu}a Phase in der Entwicklung der The ?e
er elliptischen Funktionen vom Ende September od e
Oktober 1835 datieren. orer Anfg
tiOneNach Hejrleitung der Additionstheoreme der &-Funk
on n ‘aus jenem allgemeinen Theorem und der B i
| 216 h;mJgaeCle‘zwmchj;J fden vier ©-Funktionen untereinandei_
' obi zur Au stellung der Relationen zwi )
i)lﬂ’erentlal%luotienten dieser vier Funktionen Ziiv]:jshtexidden
der von 1hm entdeckten merkwiirdi i o
: : ‘ igen B 3
glﬁ’erentlalquotlenten des ungraden 9 iu denefililim;id -
?u;dgunktmnen fiir das verschwindende Argument leg -
:ﬁ; g Zr Zusammenhang der & - Transzendenten m‘it dzﬁ
g;sc en Integralen der drei Gattungen eingehend unt
: g‘fotié i teel;:l 3§ﬁn:r]’; d];e drei elliptischen Funktionen a(;:
n &-Funktionen, leitet aus den Ei
| der letzte.ren die Periodizitit der ersteren her unollgiﬁz:v]rl'af:eln
‘ ‘aildsd.s‘pezwllen Fillen seines allgemeinen q‘?-Theorem;C (;'t
~~_d 11;710nsformeln der elliptischen Transzendenten, sowie ale
¢ t;l;:tg mfn&rmenh;ng der elliptischen Integrale 2 imd 3 G;cs
. mit der §-Funktion die Additionsth i “ -
; 1 eion eoreme d -
i;aleél' (iloﬁe ‘Schvvlerlgkelten bereitet ihm der ];eejiffg D;:
- en fl(:i ‘en Vieldeutigkeit des elliptischen Integrale: inden:
. tabu lle. Cauchysche Anschauungsweise vom kor)n le
:hn‘:gra einzugehen versucht, und kommt bei dieser Géﬁe on.
*Filukzgf (%en ;on ithm friiher bewiesenen Satz, daB ff;:
| n einer Variabeln nicht mehr al 1 i
- ' ! : r als zwel Perioden hab
i d:fnﬁ Hleré;lnf schlieBt sich die ausfiihrliche Entwiek?uzg
; igenschaften der elliptischen F i
- ‘ : unktionen, hergeleitet
de;enen;;rie; ﬁfunjﬁggnen, die Aufstellung éer vegrscllliZ—
n der itionstheoreme nebst d
ung auf ein Problem der El e o v
: } ementargeometrie’ i
e ) geometrie’, und
o I;l;lhg;, etwas verfinderte Darstellung der ;lliptiscizz
ategrale 2. und 3. Gattung durch die §-Funktionen. Von

hichstens m m-eckigen Zahlen sei .....Der Satz, der die
dreieckigen Zahlen behandelt, ist erst von Gauss in den
Disquisitionibus arithmeticis bewiesen, doch gesteht er hier

Methode sich nicht auf die fiinfeckigen

selbst ein, dab seine
Zahlen wiirde anwenden lassen. Cauchy fand endlich den

Beweis auch fiir diese; ich habe ungeachtet vieler Versuche
diesen Satz noch nicht auf die elliptischen Transzendenten
guriickfihren kinnen’  Nachdem diese Untersuchungen

ieben Vorlesungen in Anspruch genommen, geht Jacobi

gur Entwicklung der o-Funktion nach der Fourierschen

Reihe iiber und macht davon einige Anwendungen auf die
lineare Transformation dieser Transzendenten: ,Diese Trans-
formation ist eine der wunderbarsten der ganzen Analysis und
sie gibt flir spezielle Werte von g and 2 Gleichungen, die so
quffallend sind, daf man sie ohne numerische Beispiele
fast nicht glaubt®; danach vertieft er sich in vielen der
folgenden Vorlesungen immer mehr in die allgemeine Trans-
formation der o Funktion, freilich nach Methoden, die kom-
plizierte und wenig iibersichtliche Rechnungen erfordern
und offenbar in dieser Form von ihm zum ersten Male und

divekt fiir diese Vorlesung angesbellt waren.
Mit seiner 22. Vorlesung beginnt aber ein vollig neuer
Aufbau der Theorie der elliptisechen Fupktionen, der sich
freilich erst systematisch in einer drei Jahre spéteren Vor-
Jacobi beweist ein ,neues Funda-

lesung vollzogen hat.
mentaltheorem unserer Transzendenten®, jenen SO beriihmb

gewordenen Qatz von der Summe von Produkien von vier
bst erst wenige Wochen vorher

g-Funktionen, den er sel
gefunden. Kronecker vermutet mit Recht: ,Da Jacobi

beim Beginn der Vorlesungen 1835/36, wie aus der Rosen-

hainschen Ausarbeitung deutlich zu ersehen ist, das meue
Fundamentaltheorem der Transzendenten & gehabt hat, so
fallt dessen Emtdeckung notwendig in die Zeit zwischen
dem 21. September 1835, welches Datum der Aufsatz
‘Formulae novae ete” trigt, und dem Anfange der ‘Winter
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der Transformation und Multiplikation der & ausgehend
behandelt er weiter die Transformationstheorie der ellipti-
schen Funktionen, geht aber nur auf die Transformation
1. und 2. Grades miher ein. Die 67. Vorlesung ist dem
Abelschen Theorem und den Abelschen Transzendenten ge-
widmet; ,ein Zweig der Analysis, der fiir die Zukunft eine
grofe Entwicklung verspricht, beschiftigh sich damit, zu-
sammengesetzte algebraische Relationen durch einfache Trans-
zendenten zu ersetzen. Hs konnte scheinen, als wiirde da-
durch etwas Niederes auf etwas Hoheres guriickgefihrt,
gleichwohl aber sieht man, wenn man den Gegenstand
genauer s Auge faft, dab gerade dieses in gewissen Fallen
unser thgliches Geschaft ist# Nachdem er vom Abelschen
Theorem gesprochen und von den neuen Transzendenten,
die mittels desselben in die Analysis eingefiihrt werden, hebt
er hervor, dai man nicht hoffen darf, etwa auf einem un-
angemessenen Wege dureh Uberwindung der mithsamsten
Rechnungen zu einem Resultate zu gelangen, hier wird
alles durch die Kraft der Betrachtung abgeleitet werden
miissen, wenn diese Theorie zustande kommt; dann freilich
wird sie auch als der Glanzpunkt mathematischer Forschung
dastehen, weil durch sie der hochste mathematische Ver-
stand durch Rechnung unverdunkelt zur Anschauung kommen
muB ¥ Jacobi entwickelt endlich qusfiihrlich das ADb olsche
Theorem fiir hyperelliptische Integrale, bespricht den von "
ihm gegebenen Ansabz fir die Umkehrung dieser Inte-
grale und erliutert die Periodizitdh dieser Umkehrungs
funktionen. ,
Bei Gelegenheit seiner Vorlesung hatte Jacobl eine
Aufzeichnung iber einen schon frither erwihnfen Punkt
aus der Pransformationstheorie der elliptischen Funktionen
emacht, die erst nach seinem Tode aus seinem Nachlab
im Jahre 1891 unter dem Titel ,De transformationibus
functionum ellipticarum irrationalibus sive inversis® vou
Mertens herausgegeben wurde, und welche aus den Aus-

driicken fiir sin (_u 1
am (7, /1) durch sinam (4, ) und sinam (nu %)
K

dureh si = 1
sin am (M’ ,1) die vollstindigen algebraischen Auf-

16sungen der durch die
se A " . .
1 dev Form herloiteb: usdriicke definierten Gleichungen

nwl .
- sinam (% 4 4pw, x) = sinam (ﬁ l)
8vpri v

+ Ze 7 sin am(ﬁ%’;’ ,1) " w)
Tu+4va’)’?

—— 81N am w 1 ] = 81N & ¥
w M ( M 4 ) 8 ]II(M/L, %)

_81/13711'
+ Ze * sinam (nu + 4vo, %) V@&Wﬁ)

i D(nu + 4vm)’
D) ={1-—2%si — —
( ) ( % S1n2am(2co, u)xg) (1 ‘x2sin2am((n Do az)xz’)
) ’

P(u)= (l— A?sin?am (21_% /1) yz) .. (1 — A%sinZam ((n— Lo’ l) yz)
) )

M
Wenn, % = sinam (u, %), y = sin am (%) ,1), %GJ=mK—|—m’M‘K'
dno' =pK + piK und mp’ —um =1 ist .
Am 18. uar ”
Mitglied dir Egljlfl?x?:}r li?{idz;lfede Jac'?llflit  eigen
. gewi und erhi .
S o s, G5, 0 o o
S Geaenkand.zrt ahif Von.der Gefahr, die ihm Cauch
vom 202. Feb o be retéote, n einem humoristischen Briefz
. e ruﬂaz nahe‘r‘e Schilderungen gab und dann fort-
 mich gut, wonn Brief enthielt die Weisung, es wire filr
 ich, als e’in innd wir bei Zeiten wieder zusammenkimen, die
gofaBt o haben erDP01a1"~GeSChiChfe gelibter, glaube l"iéhtio‘
der hochste wi; o Jo'h“ Schulze wurde bemerkt Berlir?
Lernbegierigen Ste{l-SChafthc.he Ort Deutschlands, WOilill allé
In seiner Pivins Iozﬂ i~ lelsh? in der Mathematik fast nichts;
o schlecht z‘ S F}he es mit derselben auf den Gymnasi 3
esten; diesem Mangel sei zwar leicht, aber n?ll;
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und der Theorie der Differentialgleichungen, wenn auch zu

niachst nur noch in A Lo
treten. in Andeutungen, in die Offentlichkeit zu

dadurch abzuhelfen, dap man Dich hierher berufe, mib
Machtvollkommenheit zam Txaminator ernenne; aus eigner
Machtvollkommenheit wiirdest Du von selbst bei der Uni-
versitit sowie in allen literarischen Bezichungen das be-
lebende Centrum werden, was {ir mich, D., und tiberhaupt
fir Alles, was mathematisch lebt und kreucht, von groBter
Wichtigkeit wirde, und zwar sei der Plan dadurch mdglich
su machen, daf PL nach Bonn und O. nach Halle versetzt
werde. Ja, ja, es ware gut, aber es geht vicht, kein Geld,
kein Geld! .....Das genannte Schriftchen (die Elemente
der Isoperimetrie) ist pimlich nur ein Theil von einem Chaos
aber Maximum und Miniroum, worin ich im Winter 1834/35
withite. Durch einige erfolgreiche Kniffe angespornt, wollte
ich diesen Gegenstand fir die Geometrie clementarisch be-
handeln, die Differentialrechnung mit Schand’ und Spott aus
diesemn Reiche hinaustreiben, weil sie in den meisten Féllen
reine Spiegelfechterei ist, dagegen aber das oo Kleine, wie
es zu Anfang und vor jener 1im Gebrauch war, wieder zu
hohen Ehren bringen. Ich gewann viele schne neue
Resultate, aber auch anscheinend falsche, blieb an vielen
Stellen stecken, kein rex, der helfen konnte oder aus nobler
Ambition helfen mubte. Ieh war lange 1m Begriff, Dir
einige von diesen Schwierigkeiten zur Entscheidung vorzu:
legen und wiirde es noch thun, wenn mich nicht der Gedanke
an Dein #ltliches Volumen abschreckte; nur der 16jahrige
Jingling war omnipotent. .. .. In Riicksicht Deiner sehr
verdienstlichen sphirischen Leistungen folgendes: was den
Alten schwer gewesen, nennt Heuristes Kinderspiel; hatt’
or ebwas mehr gelesen, sO erfind er micht so viel“
Mit dem Winter 1835/36, der Jacobis Krifte aufs
suberste angespannt hatte, horte fir lingere Zelb die Be
schiftigung mit der Theorie der elliptischen und Abel-
schen Transzendenten auf — er hatte die ganze Spannkrafb
seines Oeistes notig, um endlich mit seinen weittragenden
Tntdeckungen in der Mechanik, der Variationsrechnung

Bes S,;Sloﬂti man wohl¥, schreibt er am 24. Juni 1836 an
, pbel einer so gemeinen Sache, wie di

B | iner ie B

%111 des dPu}Iiktes in einer Ebene, noch Neués bemerken ‘;{ngiun%
nd doch glaube ich, daB das Folgende neu und m::I-{.-

wiirdig ist. Es seie dz _ o 3y ’
noe =2, ;o =1Y und habe man auBer

;1(,51' 1,§b_e_nd1gen Kraft 'noch ein Integral gefunden ¢(z

wl, Z , i; ;t, wo}x;m ¢ nicht explicite vorkommt, so dafl 1:131;

m,& v, ,d, Yy a aflsdrﬁcken kann, so ist der Ausdruck
y'dy immer ein genaues Differential, also auch seine

Differentiale nach % und
Gleichungen @ genommen, und von den bheiden

b =f(%dx + %%dy), t-+z=f(%dw + %%dy)

,g%ebt die erste die gesuchte Gleichu i
g:as z;;lte .den Ausdrl.lck der Zeit innf, ;‘?‘vfs‘c%l?nVir;zgez,
deo 20l }f;gfintlg:h eine capij'atio benevolentiae, eine Kin-
,leiteng ! é t oder fiergl. sein, nimlich die Anfrage ein-
i ;ie Ihnle v1ellelc.ht.; die (Gfewissensbisse meiner Frau
oy .du elitl a:;f einige Stunden Ihren schonen Besucl;
s ]interrcd ie GroBthat lindern wollen, Thren Thee
Joube unber en Pamen zu nehmen. Wie oft hat die
oldt in dreien Welttheilen gethan, thuen Sie es ein?

mal in einem.”

Unmittelbar darauf richtet er ein Schrei
mibhe . reiben i
i]zt?;l;i ger V}If‘l’ssensc'a.haften zu Berlin, von dem eiznAiI:
o Kaerm itel ,,Ube? ejn neues Integral fiir den Fall
e e per, wenn die Bahn des storenden Planeten
R f v::l.lg(;;‘nor.nmen -und die Masse des gestorten ver-
e gt wird%, im Juli 1836 in deren Monatsberichten
n, und sendet zugleich an die Pariser Akademie

éine Zuschri
¢ fn hrift ,Sur le mouvement d’un point et
enigsberger, Jacobi-Biographie. 13 e
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von der wir eine Ausarbeitun
: g von Rosenhain besi
%[?Et d.l,esmal beson'deres Gewicht auf diejenigen Teﬂeeséfzen,
! 1eolrl.e, welche .]Illt der Lehre von den partiellen Diff; o
1%; g ]:mhul.lgen im engsten Zusammenhange stehen er%l-
scl EC t seiner Gewohnheit gemiB der Vorlesung zu].Jé'Lchz
?weder emedlaniere Einleitung historischen Inh:lts voxaus
in der er die Arbeiten von Mon i s
‘ K ge, Dupin und G
];urz I(jha.ra,kterlslert, um dann sogleich mit Zuic_g;rundelea1111 "
.e.:}x; agran.ge.schen Anschauungen die Theorie derg ]?I)lg
z; eru:;g; boekl)1eb1'ger Ordnung der Kurven untereinander sz:
b en; O erﬂachel? und der Oberflichen untereinander
m o v;cbzln. ]]iel der Erlduterung des Begriffs der
hebt er hervor, daB derselbe ,ei i ‘
K?nz?ptlonen der Griechen® sei; ,wir ”ﬁlrrll;enderih]ftlefSten
;tafdlhg ausgearbeitet in Archimedes’ Schriften, der V:i)u-
nfaizi derhK:geloberﬂéiche und die Quadratur de,:r Palabel;
gefunden hat und daher die ersten An o
wendungen d -
;e.g]ialrechnu'ng J?Jacht. Es ist der Sache geméfﬁg daBeI('l'In
dru ;r al.sffdw Differentialrechnung angewendet vv;urde d:aese
er Begriff eines bestimmten Integrales i Cor als
ier eines Differentials . ... * Euf eiii;StLea,legrfzzt:rerhals
e
nscliiauungen .vom-GrenzbegriE stiitzt er die Entv;c;fuzn
1V101(; der Rektifikation der Kurven doppelter Krﬁmmung
Gnele ell'1 .Qtuad;'atur der Oberflichen und geht bei diese%
genheit auf seine Theorie der Transf i .
\ A . ‘ ormation der Doppel-
jizilZegOr]:leﬂiaaher ein; er behandelt als Beispiel ausfﬁhﬁﬁgh
e deer ach?]zlbestlmmung des Ellipsoids nach Legendres
r von ihm selbst so bedeutend vereinf
mit genauer Diskussion der hier i T ——
bg ier in Anwendung k
:illp}ischen Integrale, verlifit aber nun die aliggelflzzillienmg:
; :t(;e ungen, welche die Methode der Grenzen zur Basis_.
", n, und geht zu denjenigen Untersuchungen iiber, welche
” geon.letrlsche Anschauung zu Hilfe nehmen (ienn die
ometrie hat auch fiir den Analysten den Vori’:eii daB sie

die vollkommenste Symbolik darbietet. Von den Tangenten
13%

cas particulier du probleme des trois corps®, die mit den
Worten beginnt:  Parmi  les vérités nouvelles dont les
mathématiques se sont enrichies de temps en temps, il yen
a auxquelles on n'a Pt parvenir quen surmontant de grandes
difficultés, et donb la découverte paraib stre réservée aux
esprits supérieurs, qui président au développement de la
science. 1l y en a dautres dont la découverte nwa pas le
mérite des difficultés vaincues, mais qul gtant & la portée

de tout le monde des quelles ont &té une fois trouvées, se
soins des savants,

sont soustraites pendant long-temps aux

je ne sais par quel accident, peut-étre méme & cause de
leur facilité In diesen Mitteilungen wird zunichst der
Bessel bereits brieflich iibermittelte Satz kurz angeftihrt,
dann aber noch die Bemerkung hinzugefigt, daR fir die
Bewegung eines Punktes mit zu vernachlissigender Masse,
der sich um die Sonne bewegt und durch einen Planeten
gestort wird, dessen Bahn oin Kreis ist, vorausgesetzt daf
die Planetenbahn die 2y Ebene, die Sonne Koordinatenanfang,

a, die Distanz des stsrenden Planeten von der Sonne, n’ seine

Anomalie, m’ seine Masse, M die Masse der Sonne ist, die

streng richtige Gleichung gilt
Lp(da\® (Y AN _ (2 — g %Y = M
2{(dt) - (dt) + (dt) } i (“’dt ydt) et t
’ 1
v — N
[a? -y 42" —20 (@ cosn 'ty sin Wty a,*]*

xeosn't sinn’t
— “-7+zg““' } 4+ const.
1

,Cest donc une nouvelle équation intégrale, qui dans o
tre les termes indé

probleme des trois corps subsistera en
pendants de Pexcentricité de la plandte troublante, et qui

est rigoureuse pour toutes les puissances de la masse de

cette derniére.”
Auch seine im Sommer 1836 gehaltene Vorlesung iiber

die allgemeine Theorie der Oberflichen, die ibm wieder zu
mannigfachen geometrischen Arbeiten Veranlassung gab, und
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Gauss und zu dessen merkwiirdigem Satze von der curva-
tura integra eines von drei geoditischen Linien gebildeten
Dreiecks; er trigt ausfiihrlich den Beweis dieses Satzes so-
wie der von ihm gefundenen Verallgemeinerung vor, die er
zu gleicher Zeit zum Gegenstande einer gleich nachher zu
erwihnenden Arbeit fiir das Crellesche Journal macht, und
entwickelt in der Vorlesung weiter eine ausfiihrliche Theorie
der kiirzesten Linien. Es folgt die Behandlung der einzelnen
Flichenfamilien; er unterwirft vor allem die abwickelbaren
Flichen einer genaueren Diskussion, untersucht die unend-
- lich vielen Evoluten einer Kurve doppelter Kriimmung und

schlieft endlich mit einer Theorie der Kriimmungslinien
einer Fléche, in der er auf die Sitze von Monge sowie auf
die Beweise der frither von ihm im Crelleschen Journal
nur in ihren Resultaten mitgeteilten Theoreme fiir die
Krimmungslinien der Oberflichen 2. Ordnung néher ein-
geht.

Die obenerwihnte Arbeit, zu welcher er durch seine
Vorlesung veranlaBt wurde, und welehe das Datum vom
27. Juli 1836 triigt, ist betitelt ,Demonstratio et ampli-
ficatio nova theorematis Gaussiani de curvatura integra
trianguli in data superficie e lineis brevissimis formati“ In-
dem Jacobi jede Kurve im Raume als kiirzeste Linie irgend
einer Fliche ansieht, spricht er zunfichst den Gaussschen
Satz in der Form aus, daB, wenn ein Dreieck im Raume
von drei beliebigen Kurven gebildet wird, welche zu je
zweien in dem Winkel, in welchem sie zusammenstoBen, die-
selbe Richtung des Kriimmungsradius haben, und men in
der Einheitskugel parallele Radien zu den Kriimmungsradien
dieser Kurven zieht, dann der Inhalt des Dreiecks auf der
Kugel gleich dem Exzef der drei Winkel iiber zwei Rechte
ist. Als neues, auf eben dieser Anschauung fuBendes Theorem
und zugleich als Quelle des Gaussschen bezeichnet er den
Satz, daB, wenn man vom Mittelpunkt der Einheitskugel
parallele Radien zieht, welche senkrecht stehen auf den

und Normalen der Kurven, den Tangential- mad(l1 N;;_;m:rll._
ebenen der Flichen gelangt er zur B?&n%un(ignehzi gsoi ™
ls, Zylinders und der UDGIEAT
S(?'}mhften gziwlii;geit ,derse;n partielle Diﬁere.ntmlglelc}‘xungen
ﬂa?l eniéiutert die Mongesche Oharakteris.tlkentheone. Er
ot tert sodann eingehend die Integratmns'meth(.)de von
:ebror e;n e fiir die linearen partiellen Diﬂ’erentl.a.lglelchungen
1a%11:dm;gng und dessen Methode zur Integrat%on all‘er pa{)-
ti.ellen Differentialgleichungen tl. Or(?;un{groﬁl;:u;;velinune?m
ingi Variabeln und leitet so di€ : .
haﬁ‘ileg ?‘E)er 3;‘; Theorie der partiellen leferen'tlalglew]];l{mgen
ji(;)erhaupt tiber. ,Die Ausdehnung auf. jede 'Za . ;;on -
Variabeln hat zuerst Pfaff gefunden in eIner melste;f a; ei
Abhandlung . .. Indes lie§ die Abhandlung von Pfa _11100 |
viel zu wiinschen ibrig. Nun hat der .Professo? I—?[.%er:0 ton,
i ‘ i Sternwarte, in einer uberaus
der Direktor der Dubliner ‘ o el
tirdi die Integration der Liiere
merkwiirdigen Abhandlung : o D e mation
i Dvnamik zurtickgefiihrt aul die g
gleichungen der Dy . ] ', gt
i i i tialgleichung. 1)eses :
einer partiellen Differen . e
i i leichterung, da die Integ
wissermafen als keine Erleic nteg
. . oonist, Wenn man aber seine ADawy
derselben schwieriger ist. . e
+ und verallgemeinert, SO finde .
e i L fir die Integration der
moekehrt alles, was sich noch TU :
;ar%iellen 'Diﬁ’er;ntialgleichungen 1.]1 Ordliur.lgk ?Zni(;hes};int
i i iep% Nunmehr entwickell
Variabeln wiinschen lieB. . . :
spa:alter verdffentlichten Integratlonsmeth(;di’rfl 11}311 Zusanilzngrixe
i hen und Pfafischen sOW ‘
hange mit der Lagrangesc . T
G von Hamilton von den dy
{Ubertragung der Methode von i e
i i lle partiellen Differentia’gleh
mischen Gleichungen auf a e
: Untersuchung der Xi1ge
hungen. Nachdem er dann zur LN d :
:c];l:f%en der Kurven doppelter Kriimmung zgrgckgeke}fl;ii;
i i tz bewiesen, dah nur ;
d auch hier wieder den Sa v , dal
:i]?ﬁe :}‘Jlene Kurve die Linie ihrer Krummungsmlttelpurg}itz ‘:
von den Kriimmungshalbmessern berithrt erd', also 1 ;n
Tvolute ist, wendet er gich gzur curvatura integra ¥ ;










