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annoncé la possibilité.

et je réparerais avee 3. Gattung mittels dieser Jacobischen Funktion. Einen

groben Teil seiner Arbeit widmet er aber der Entwickl
des Additionstheorems fiir hyperelliptische Integrale onos
fundamentalen, jetzt in allgemeinerer Form ,das Ab’ %enﬁs
Theorem“ genannten Satzes, welcher von A%el m eJ S; 'e
1828 in sginer berithmten Arbeit ,Remarques sur ) 11e
ques propriétés générales dune certaine sorte de fong; on
tya,n.sc(.and.antes“ vertffentlicht war und von ihm in der s
Chn?tlama vom 6. Januar 1829 datierten Arbeit Dén:f)us
stratl.on d'une propriété générale d'une certaine (;iasse (Iil-
fonctu?ns transcendantes® auf Integrale aller algebraisch ;
Funktionen ausgedehnt wurde. Die tiefere Einsgicht ;10 (f' .
Wunderl‘aaren Forschungen A bels steigerte auch Legend y
personliches Interesse fiir denselben. Er freut si%:h '1£1es
am 16. Januar 1829 mitteilen zu kénnen: ,j'ai regu {1 v
Quelque femps une lettre de Mr. Humboldi,t dans(; 1a1 ylla
il me marque que le ministre de l’instructi’on publiqze ?
Berlin a regu du roi 'autorisation de former un sém(?l ¥ 'a
pour l'étude des hautes mathématiques et de la ph; ique,
dans lequel vous serez appelé comme professguz o
MhJ acobg‘, und nachdem kaum das 2. Supplementa‘z‘c
schien Mz :
seher }(fn;n gs:gllll Zorrede vom 15. Mérz datiert ist, wendet
| ’,,J al appris par Mr. Dorow, que Mr. Jacobi se trouve
placé con.venablement dans luniversité de Konigsberg, ce
321 1\1{’[116 Afegt lgran:i pl:enisir. Je voudrais qu'il en fait de 1g3;éme
o hase "de aé\’rz,adlsi de conc'ert avec trois de mes con-
pl éler\ aéz ek éerire au roi de Suede, pour l'engager
meuf dis: o? hqlm p}r(?s de. Vacadémie un savant si éminem-
P O IVDO%EZ ) Je n’al pomt, eu encore de réponse, mais
Mo Y nté nous’ avait te:mo1gné Mr. Pambassadeur. ..
- prés ce que m'a marqué Mr. de Humboldt il serait
ﬁnu -8tre plus avantageux & Mr. Abel d’étre appelé & Ber-
pour entrer dans le séminaire, que l'on veut établi
les hautes mathémati , i ‘o pourmait
ématiques et la physique. On ne pourrait

infructueux, quoique Vvous en ayez
Jo serais tres-aise de m'étre tromypé,
grand plaisir mon erreur si vous m’'indiquiez le moyen de
résoudre la difficulté et d’exprimer par deux variables seu-
lement cette seconde division des fonetions de troisieme
espece. Ce serait 3 mon avis la plus grande découverte
quil est possible despérer dans la théorie des fonctions
elliptiques, puisqu’elle rendrait Pusage de ces fonctions pres-
quaussi facile, dans tous les cas, que celui des fonctions
circulaires et logarithmiquesl,“

Frst nach dem Frscheinen der Fundamenta kommb
Jacobi auf diesen letzten Punkt in dem Briefe Legendres
guriick und sucht in seiner Antwort diesen von der Not-
wendigkeit einer Einfihrung der imagindren Torm der Va-
riabeln und des Parameters zu tiberzeugen.

wiederholt®, sagh Dirichlet,
iniren allein alle Ritsel der
Wire es nicht eine so alte

,Jacobi hat es spiter oft
,dab die Einfiihrung des Imag

¢ritheren Theorie gelost habe.
nde sich fast immer zuletzt

Erfahrung, dab das Naheliege

darbietet, so wiirde man es quffallend finden miissen, daB
dieser Gedanke Huler entgangen ist, zu dessen frithesten
und schonsten Leistungen s gehort, die Theorie der Kreis-

funktionen, indem er diese als imagindre Exponentialgrﬁﬁen
behandelt, in solchem Grade erweitert und vereinfacht zu
haben, dab fast das ganze Gebiet der Analysis eine wesent-
liche Umgestaltung dadurch erfubr.

Inzwischen war Liegendre mit der Ausarbeitung seines
zweiten Supplements zum traité beschiftigh; er fabt die im
Taufe des letzten Jahres von Abel und Jacobi gemachten
Entdeckungen zusammen, liefert eine eingehende Bearbeitung
der verschiedenen analytischen Darstellungen der elliptischen
Funktionen, der Summierung gewisser Reihen durch diese
neuen Transzendenten, ferner der Hinfihrung der ©-Funk-
tionen und der Darstellung der elliptischen Integrale 2. und
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]1;1:;311;1 eﬁgﬁ in sehr Kurzem in einigen Wochen nach-
Sch9n am 7. Mai mufite Crelle der preuBischen Regi
rung berichten, , daf er vernommen, der Minister habe auf e
- Eingabe vom 2. April beschlossen, Herrn Abel hierher be Se}ne
zu lassen, daB er aber leider eben die Nachricht von dm on
Tode erhalte‘n habe“, worauf der Minister in einem Schr:sgen
vom 10. Mai Crelle auf dessen Ansuchen gestattete in1 e'n
- nem J ourna,'l zu erwiahnen, ,daf er Abel nach Berli;l zu ?:k
rufen"und ihm bei der Universitit eine ehrenvolle Ca "e-
zu faro?f’[’nen beabsichtigt habe“. Im Juni 1829 meld 1:1;1”9
cobi (?1e Trauvernachricht Legendre: ,Peu de jour ) ?-
~ lenvoi de ma derniere lettre, jappris fa triste IJlouviliep rgs
la 'mo’rt d’Abel. Notre Gouvernement I'avait appelé & Berli )
mais .l,ap]g?el ne I'a pas trouvé parmi les vivants. L'es ‘ér; o
;101:; tJ inals cong;ue1 de le trouver & Berlin a été done I;rue;]fee
écue, ... il s’en est allé, mais i issé |
exemple ...% und Gauss schre7ibt a::aﬂ 19;). 1?%18:: aliln Sgrznd
macher: ,Abels Tod, den ich in keiner Zeitung an ec ut
gesehen habe, ist ein sehr groBer Verlust fiir é:);ie V%i::;i
gchaft . .. Humbolfit, mit dem ich tiber ihn gesproéhen
habe, hatte den bestimmten Wunsch, alles zu th i
nach Berlin zu ziehen® ’ i
cod IK]OAPHI 1829, naclh dem am 6. dieses Monats erfolgten
8 . ‘els, erschien die schon am 18. November 1827
; Jaf‘/ob'l in Aussicht gestellte Bearbeitung der Théo i V:ion
- (Iallhpt%s:fﬁen' Funktionen, betitelt ,Fundamenta nova ffzzctizr
um 13 )
Prooemifrizcgsgt é :dessen kurzes vom Februar 1829 datiertes
- I;A:z(zub1ipnlum fer.e, cum thef)riam functionum ellipti-
. ratius examinare placuit, incidi in quaestiones
dondom ire'w1ss1mas, quae et t}.tteoriae illi novam faciem
S niversam artem .analytleam insigniter promovere
g r. Quibus ad exitum felicem et propter difficul-
vix exspectatum perductis, prima earum momenta

faire un meilleur choix et je désive bien vivement que ce

projet se réalise ...
Crelle, dem inzwischen das gewiinschte Ausscheiden

aus der Konigl Ober-Baudeputation bewilligh worden und

der ,in das Ressort des Unterrichtsministeriams fiir das ma-

thematische Dienstfach tbergegangen war®, iibersendet am
dres dem Minister und

2. April dieses Schreiben Legen
dringt auf Beschleunigung des Rufes, weil Abel nach einem
am 8. Mirz erhaltenen Briefe sehr an Schwiche der Brust
leide und ein Wechsel des Klimas wiinschenswert sei. Zuo-
gleich wendet er sich am 8. April in frendig erregten Worten
an Abel: ,Nun, mein lieber theurer Freund, kann ich Thnen
gute Nachricht geben. Das Ministerium des Unterrichts
hat beschlossen, Sie nach Berlin zu berufen und hier anzu-
stellen. Ich hove es in diesem Augenblicke von demjenigen
Herrn im Ministerio, in dessen Hinden Ihre Sache ist.
Fs ist also daran kein Zweifel. Wie man Sie anstellen
und wie viel man Ihnen geben wird, kann ich Thnen noch
nicht sagen, weil ich es selbst noch nicht weiB. Ich sprach
jenen Herrn in einer grofen Verssmmlung und nur im
Fluge, daher erfuhr ich fiir den Augenblick noch nichts
weiter. Sobald ich etwas Niheres hore, melde ich es Thnen
sogleich. Ieh habe nur eilen wollen, Thnen guerst die Haupt-
sache zu melden; Sie kdnnen iibrigens sicher sein, daf Sie
in guten Hénden sind. Uber Ihre Zukuntt konnen Sie jetat
Sie sind der Unsrige und sind in
Sicherheit. Ich habe mich gefreut, als wenn mir das Ge-
wiinschte selbst geschehen wire. Es hat nicht wenig Mithe
gekostet, aber es ist Gottlob! gelungen. Wem Sie vorzig-
lich verpflichtet sind, das werde ich Thnen sagen, wenn ich
Sie hier sehe. Sie konnen sich pur immer zur Reise vOI-
bereiten, damit Sie sogleich abreisen, wenn Sie die officielle
Aufforderung bekommen. Bis dahin aber, ich bitte wiederum
sehr dringend, sagen Sie Niemandem von der gegenwirtigen
Nachricht vor dem Ereignisse selbst. Die officielle Nach-
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ganz beruhigt sein.
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formeln hergeleitet. Nun unterwirft Jacobi die frither auf:
gestellten Modulargleichungen fiir die Transformation 3 un(i
5. Grades einer niheren Betrachtung und zeigt daB. die-
gelben unveréindert bleiben, wenn beliebige aber’ dieselben
- Tyansformationen auf den priméren und abéeleiteten Modul
; ausgeiibt werden. Die von Legendre gefundene Differential-
gleichl.mg 2. Ordnung fiir die Perioden der elliptischen
Tunktionen fithrt ihn zu einem eleganten Ausdrucke fiir den
 Multiplikator der Transformation und zugleich zu jener
merkwiirdigen Differentialgleichung 8. Ordnung derJ alle
transformierten Moduln gentigen. ’
Die elliptische Umkehrungsfunktion wurde in die Aus-
‘kdriicke fiir die algebraische Transformation der Integrale ein-
gefithrt, und um deren analytische Darstellung zu finden, geht
er_von der Transformation #** Grades aufs und ge’lail t
; mqeu} er n unendlich werden lift, zur Darstellun dili
_ elliptischen Funktionen sinam %, cos am u, ./ am u ingFor
von Quotienten von unendlichen Produkten und Partiari
briichen und daraus wieder zu den Ausdriicken fir d
I?tegralmodul und die Perioden als Funktionen der von ih(;1
; em.gefiihrten GroBe q. Es folgt eine zweite Darstellung der
~ ell‘1ptischen Funktionen durch Fouriersche Reihen ¢ mit
Hﬂfe deren die Summen einer groBen Anzahl von éneru;-
‘jhch«?n, nach Ausdriicken in ¢ fortschreitenden Reihen her-
gfaleltet werden, welehe sich durch den Integralmodul und
die Periodizititsmoduln des elliptischen Integrales ausdriicken
Ebens.io werden die n*® Potenzen der elliptischen Funktionen.
und ihre reziproken Werte in sinus- und cosinus-Reihen
fftuf doppelte Weise entwickelt, wobei interessante und spéter
in der Theorie der allgemeinen doppelperiodischen Funktir())nen
; ;ferwertete Methoden benutzt werden, und sodann mit Ein-
g:;nlgl der Z(u)-Funktion diese Entwicklungen fiir die
o ellung der Integrale 2. Gattung in Form von Fourier-
en Reihen verwendet. Die Darstellung der Integrale

3. G . E . .
: attllmg leitet Jacobi mit dem Satze von der Zuriick-
oenigsberger, Jacobi-Biographie 7

breviter et sine demonstratione, mox cum vehementius illa -
desiderari et invento novo vix fides tribui videretur, addita
demonstratione, cum geometris communicavi. Urgebar simul,
ut systema completum quaestionum 2 me susceptarum in
publicum ederem. Cui desiderio ut ex parte salbem sabis-
facerem, fundamenta, quibus quaestiones meae superstructae
sunt, in publicum edere constitul. Quae fundamenta nova
theoriae functionum ellipticarum jarn indulgentiae geometra-
yum commendamus.”

Das fiir die moderne Analysis grundlegende Werk, von
dessen Fortsetzung sich nur einzelne, zum Teil noch von
Jacobi selbst verdffentlichte Bruchstiicke vorgefunden haben,
beginnt mit der Entwicklung der allgemeinen rationalen
Transformation auf dem in seinen ersten Arbeiten angedeu-
teten Wege; es werden, nachdem das allgemeine elliptische
Differential erster Gattung durch eine Transformation zweiten
Grades auf die Legendresche Normalform reduziert worden,
die Bigenschaften der Funktionen U und V in der rationalen

Transformation y = —II; gerader und ungerader Ordaung ent-

wickelt, und als Beispiele die Transformationen 3. und b. Grades '
sowie die zugehdrigen Modulargleichungen hergeleitet. Nach-
dem noch die Multiplikation des elliptischen Integrales auf
swei nacheinander ausgefiihrte Transformationen reduziert
worden, fiihrt Jacobi die Umkehrungsfunktion des Integrales
erster Gattung ein und erschlieBt mit Hilfe des Euler-
schen Additionstheorems und der komplementiiren Trans-
formation den Charakter der doppelten Periodizitit dieser
Funktionen, deren Nullwerte, ihre Unendlichen und ihre
Veriinderungen bei Vermehrung um halbe Perioden. Mit
Hilfe dieser Umkehrungsfunktion werden nun die expliziten
Transformationsausdriicke, sowie die Werte fiir den trans-
formierten Integralmodul und den Multiplikator gefunden,
und aus der Entwicklung der speziellen Transformations-
formeln fir die geteilten Perioden die Multiplikations-
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per aequationem differentialem tertii ordinis . . . Integrale
completum aequationum differentialium tertil ordinis, quibus
functiones U, V definiuntur, in promptu esse 1O videtur®,
und untersucht schlieBlich noch die mit einer quadratischen

Exponentialgrofe multiplizierte @-Funktion in besug auf
ihre Perioden und die Zusammensetzung dieser Funktionen

zu den elliptischen Transzendenten.
Nun war aber auch seine Kraft erschopft; er reist nach

Absendung dieser Arbeit zu seinen Eltern nach Potsdam,
um dort kurze Zeit auszurubhen, fithlé sich jedoch so an-
gegriffen, dafl er am 18. Mai zugleich mit der {Ubersendung
seiner Fundamenta das Ministerium noch fiir diesen Monat
um Urlaub bittet, ,eine Bitte zu der ich mich durch Fa-

inilienverhiltnisse und eine mir notig gewordene Erholung
veranlaft sehe. In dieser Zeit wurde die erste personliche
Bekanntsehaft zwischen Jacobi und Dirichlet angekniipft;

youf einer Reise, die sie zusammen nach Halle und von

dort aus in Gesellschaft von W. Weber nach Thiringen
unternahmen?, berichtet Kummer, yernten sie sich néher
n, und da Jacobi die Zeit seiner Ferien ofter in

kenne
Berlin verlebte, so hatten sie auch spiter Grelegenheit zu

einem infimeren, wissenschaftlichen und freundschaftlichen

Verkehr®.
Das Ministerium gab

sinn und wirkliches Grenie voraus

- Mathematik besitzt, zur Seite . .

aufzuweisen hat . . ¢

spondenz von neuem zu pflegen

Jacobi bereitwilligst einen Urlaub
fiir das ganze Sommersemester 1829 and forderte zugleich
Orelle zur Begutachtung der Fundamenta auf, welcher aber,
durch amtliche Geschifte verhindert, orst am 24. September
diesem Auftrage machkommen konnbe: , . . - bis 0 den
letztverflossenen Jahren die beiden jungen und hoffnungs-
vollen Geometer Abel und Jacobi, von welchen der erstere
zum unersetzlichen Schaden der Wissenschaft leider viel zu
friih verstarb, diese Theorie jeder auf seinem Wege, und
ohne von einander und ihren Arbeiten zu wissen, auf eine
bewunderungswiirdige und iiberraschende Weise erweiterten
und vervollkommueten . . . Brweiterungen von Satzen, 2t
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welchen Euler und Le .
H gendre nicht gelangen k
setzen nun unstreitig schon einen auBerordentlgichen %ﬁi}?

r -

. ‘ . . Die Schrift
pezweifelt dem Tiefsten und Schwierigsten, W:; diS;3 eﬁ:uin_
re

Anzeichen, daB sie bedeutend i ;
nqch S0 'fiul‘akle Theorie der Z:hr;erlxﬂ lﬁaﬂllalfn avlclrifrddle %esam't ©
 leicht mog_'g:hch, daBl sie vielleicht auch tber di, u]:)l' eS'ISt
; fast bescha.mend enge Begrenzung der Theorie de lslhenge’
1s_ch(?n Glelo?hungen hinaus einiges Licht Verbre?t a geb.ra_
S}e ist als eines der merkwiirdigsten litterarische] e;lﬂ mird
nisse anzusehen, welche die neuere mathematischeeiittzzzg_
ur

Zun#chst blieb Jacobi i
1 noch einige Monate bei sei
Zferwa;d]tlen und Freunden in Potsdam und Berlin e:mieu?en
E 1(1)1"121% ic hzu erholen,.wieder einmal an Literatur 1}1nd Kslci
rischen und die einige Zeit vernachlissigte Korxxl‘z~

1829,,2’Iimﬁoression de mon ouvrage“ schreibt er am 23. Mai
| : . Mai
o empfeesz élrdz von Potsdf‘mm aus, ,6tant achevée, je
e vous le f’mre parvenir, et je vous prie
s o éda;ectcette bonté dont vous m’avez donné des
o au-des:;luzs.d Cependant je crains qu'il ne soit
Jomsooup swComons e la bonne oPinion que vous avez
e, polsel 6 is travaux, et je crains cela d’antant
i o conflent que les fondements de mes re-
iox ot diublic stx aut encore Eme longue série de tra-
Zugleich bezeichnet eryzlz: f}fs dzt:uonllé: r: \ leSur b
o elch etzten Schreiben
‘ tuni al(:r:ingeet;(l)ilcc};rt.e T(Jlnterscheid‘ung der Integrale 3. (;:;)E
o begetadote in Eer analyt1§chen Natur dieser Funk-
elliptiques de 1la éroi’;iél;e GZS (él:(?l ‘regarde o Intégrates
ZO;S avez complétement raisonl;) eﬁe: ns 8Tjr:;rilse tret cucu}fbire,
Teduction analogue & celle de lautre espéce ls(fgarﬁjlsm‘i;? X
e.
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sogleich auf das genaueste durchstudiert, und dankt Jacobi
am 16. Juh' 1829 voll Bewunderung fﬁ; das groBe V:;c()k1
fiigt aber hinzu: ,mais comme d’autres personnes pourra,;3 ) 1;
vous re?résenter qu'en cela vous avez fait une chose i
doit m’.etre désagréable, je ne vois pas pourquoi je vqm
cfil,ch_erals ce que je pense de cette proposition ge vzzs
d1ra,1.d0nc frsfmchement que je n’approuve pas volﬁre idée e:
que je ne vois pas de quelle utilité elle peut-étre pour v:)us
et pour la science. La plus simple des fonctions elliptiques

eille chose, ecomme VOUS le dites

dans votre lettre, cela n’a pu stre que dans le sens général
et analytique, od Von me distingue pas entre les valeurs
réelles et imaginaires et qu’on faib abstraction de I'évaluation
pumérique. Sous ce point de vue, une méme formule em-
brasse tous les cas, de sorte qu'on n’a pas besoin de distin-
guer entre les especes, ce qui devient nécessaire aussitot

quon veub appliquer les formules qui 8y rapportent au
veut considérer que des quan-

Si jai annoncé une par

calcul numérique ou quon ne
tités réelles. Toutefois cetbe sorte dinconvénient, qui tient Y cavoir Vintéaral dg
rale | ———— joui ‘ .
g f Vizaisinte jouit de tant et de si belles

1a nature intime de Pobjet, et nullement & un défaut de notre

part, me parait ajouter du mérite a yotre division des inté-
grales elliptiques de la troisidme espece en deux classes,
auxquelles se ramonent tous, les autres cas’ TUnd in be-
treff seiner letzten schon nach dem Erscheinen der Funda-
menta verdffentlichten Arbeit hebt er hervor: ,Mais le but

principal de ce premier mémoire est de préparer tout ce qui
je puisse établir dans les mémoires

est nécessaire pour que j
suivants, avec toute la rigueur nécessaire et en partant des
formations irration-

premiers &léments, cette théorie des trans
nelles ou inverses et de la section des fonctions elliptiques,

qui me parait &tre le comble de toutes mes recherches sur
cette matitre.

Aber Legendre bedaunert es in der Antwort vom
4. Juni 1829, daf jeme Verschiedenheit der Integrale
3. Gattung wirklich in der Natur der Sache liegen sollte:
mais, comme YOus dites, cela tient 3 la nature des choses
ot nous ne pouvons rien y changer. Vous vous en consolez
plus aisément que moi, vous et M. Abel qui &tes tous
deux éminemment spéculatifs, mais moi qui ai toujours eu
introduire dans le calcul de nouveaux éléments . .-
¢ viens d’apprendre avec une pro-
le M. Abel est mort &

propriétés; considérée seule, elle est liée par de si b
rapports avec les deux autres fonctions dites de la se eméx
e.t de la troisitme espéce que l'ensemble de ces trois cf(’) e
tions forme un systéme complet auquel on pourrait dmf]il:x:
~’1§n .autre nom que celui de fonctions elliptiques, mais dont
Pexistenee est indépendante de toute autre fo7nction L
nomencl’atu%"e méthodique que jai proposée, dés 1793 “d .
mon 1inem01re sur les transcendantes ell’iptiques ’a M’ol§
adoptée généralement, vous l'avez trouvée établie; ’ueliez
sont dor‘lc vos raisons pour vous écarter de l'usage ’ggnéral?
V01.1s faites schisme avec M. Abel et avec moi, vous fai
schisme avec vous-méme, puisque € ir a Ou’s .
t- ec » Puisque, aprés avoir appelé fone-
ions elliptiques les sinus, cosinus et autres foncti
‘t1:1gonométriques de lamplitude, vous &fes encore oblc')nﬁ
dfml?peler fonctions de troisiéme espéce celles uelge
désigne sous le méme nom ... Je vous laisse & ex];i uij
:;):]::sdces choses. Du reste, je vous fait part conﬁdenti?alle-»
ol ot nowqulles o 20 doaneai Junis menns pobL
rondren, ot awxanels nnerai jamais aucune publi-
pe 1 e vous avoir témoigné ma surprise sur
onvenance et la bizarrerie de votre idée; elle n’altér
en rien les sentiments d’estime et d'affection ,que j'al ¢ -
pour vous et dont je vous renouvelle l’assurance.;3 e

pour but &
Fn fermant cette lettre
fonde douleur que votre digne ému

Christiania . . .

Inzwischen hatte Jacobi, bereits auf seiner lingst geplanten Reise nach

Legendre die Fundamenta erhalten,
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Paris begriffen, schreibt ihm am 19. August 1829 aus Frank-
furt: ,J1 me fallait absolument une dénomination pour les
fonctions sin am, cos am, efc, dont les propriétés répondent
parfaitement & celles des fonctions sin, cos, dites circulaires.
D'un autre coté, Vapplication importante quon fait de la
théorie des fonctions elliptiques au calcul intégral rendait
nécessaives les distinctions et les dénominations que VOus
aver introduites dans l'analyse, et qui onbt été accueillies
pour tous les géombtres. J'ai donc trouvé convenable
d’appeler les intégrales auxquelles vous donnez le mom
des fonctions elliptiques de la premiere, seconde,
troisieme espéce intégrales elliptiques de la pre-
midre, seconde, troisizdme espece et d’étendre ou d'at-
tribuer de préférence la dénomination de fonctions ellip-
tiques aux sin am, €S am, A am, analogiquement comine
on nomme fonctions cireulaires les sinus, cosinus ebe.
Qi cela vous déplait, toute autre dénomination me sera
agréable. Dans tous les cas, je crois que nous deviendrons
aisément d’accord sur cet objet.”

Trotz dieser gewichbigen Grinde scheint sich aber
Legendre selbst nach der perstnlichen Bekanntschaft, die
er wenige Wochen spéter mit Jacobi in Paris machte, bis
qu seinem Tode nicht mehr mib der Wahl der Jacobischen
Benennungen befreundet zu haben — sein letzter Brief an
denselben vom 30. Juni 18332 sagh: ,,J’aurais un double
plaisir si ces nouveaux résultats étaient obtenues par le
secours de nos fonctions elliptiques, qui vous appartiennent
gutant qud moi, quoique vous ne vouliez pas exprimer la
méme chose par le méme nom.”

Vom Ende August bis zur Mitte des Oktober hielt sich
Jacobi in Paris auf, in vollem Genub von Natur und Kunst,
aber auch in bestindigem wissenschaftlichen Verkehr mib
Legendre, Fourier, Poisson und anderen hervorragenden
Mathematikern und Physikern, die ihn spiter zum Teil noch
iberlebt haben. Leider befand sich Legendre damals n

einij kérperlichen Zustande, der ihm einen regeren
selhgep Verkehr mit Jacobi unméglich machte ul;gd e gi-
schuldlg.te sich wiederholt bei ihm in Iiebenswﬁ’rdi en Zrei(in -
dab er ihn wegen Krankeit nicht so aufnehmen ]giinne v:%l’
or es wiinschte; beziiglich des Befindens Legendres sch’reigi
1}'1111 auch Mlle. Sophie Germain gelegentlich einer Dine
einladung: ,. .. il n'a pas été en mon pouvoir, de fair—
acc?pterlla méme invitation 3 Monsieur Fourielj la sa z%
d'e Monsieur le Gendre ne lui permet pas 1101; lusnde
dlner, lzors de chez lui, mais il m’a promis de venirp a e
la szlrl?e. J’avais & regretter de ne pouvoir tenir conf]);lzstzl-n
?i:;e dzn%f;ige.zr?égt d’offrir & Monsieur Jacobi une réunion
Von seiner Reise wieder nach Konigsherg szuriickge-
kehrt, wo er insofern etwas verinderte Verhélt?lisse antrg f,
als Dove inzwischen im September nach Berlin verse;l i;
und Neumann an Stelle des im Mérz verstorbenen Profe X
Hagen zum Ordinarius ernannt worden war, hielt Jasszl"
zgum ersten Male neben der Vorlesung ﬁber’ die Th oxie
d.er Oberflachen 2. Ordnung eine Gffentliche Vorlesun e"olfle
die Anfangsgriinde der Theorie der elliptischen Trag on.
denten, vou der eine Ausarbeitung von Sanio sic.h 'nsz:im-
Akademie der Wissenschaften zu Berlin befindet .
. e(fsil;aii d}ese‘VcTrles?njg tiber elliptische Funktionen
‘ einer Universitit und gerade von Jacobi u i
@1tte1bar nach dem Erscheinen der Fundamenta gehalt .
f;l v;n groBem geschichtlichen Interesse. Nachdeli e&; gﬁi
on Fagnano, Euler, Landen und Lagrange i i
Ezche Entegrale erhaltenen Resultate skifziertgzngbinelxlfloz
heri(fi: dr(;5 gemack}ten Fortschritt gekennzeichnet, hebt er
‘gebhe 1,) ena v;zcl;ﬁieiifﬁazthwci\l}tulng 1zweier Hauptfragen offen
denten zu ;eranstalten, und t;o ‘dlilel éllfblsﬁﬁi? o dlese'r o
enten zu ve : ion von Lan i
; zlaflﬂzlgAn}l)ogth%e sel. Er !oetont in seiner knappen Ein?eialjlge
el die algebraische Auflésbarkeit der Divisionsj
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gleichungen nachgewiesen und fiir die Lemniskate das Tei-
lungsproblem vollstindig geldst habe, wihrend er selbst
den Satz von der Existenz unendlich vieler Transformationen
aufgestellt und die Multiplikation aus zwei Transformationen
zusammengesetzt habe. Als wichtigstes Prinzip hebt er

odizitat hervor; indem er be-

aber das der doppelten Peri
merkt, dafl die trigonometrische sinus-Funktion alle Eigen-
le Eigenschaften der ge-

schaften der ganzen, die sin am al
brochenen Funktionen besitzt, bespricht er die einfache und
doppelte Periodizitat, beweist, dad Funktionen mit zwei reellen

Perioden nicht existieren und spricht schon hier den Satz

aus, daB eine Funktion nie drei selbstindige Perioden besitzen
g der elliptischen Funk-

kann. ,Man konnte die Behandlun
tionen fiiglich die Theorie der doppelt periodischen Funk-
tionen nennen, denn der erste Namen erscheint ganz un-
passend, wenn man nicht die Gteschichte der Erfindung der

Theorie kennt.“ Die beiden Perioden der elliptischen Funk-
1

tionen leitet er aus der Entwicklung von (1 — % sin 2p) *
nach der Fourierschen cosinus-Reihe und aus der Be-
ziehung sin am (7%, x) = itg am (%, «) ab. Er legt auf die
Einfithrung der Fundamental-Tr

Wert: ,diese neuen Funktionen stehen hoher, weil man aus

ihnen die Eigenschaften der elliptischen Transzendenten ab-
kehrt®, zeigt ibre Wichtigkeit fiir

Integrale 2. und 3. Gattung, und
geht zur Entwicklung der @ in unendliche Doppelprodukte
und in Reihen iiber, die einem ganz neuen Gesetze folgen,

indem die Exponenten arithmetische Reihen der 2. Ordnung
- (an+7 dargestellt

héoheren Arithmetik

oder der Theorie der Zahlen gegeben, denn S0 aufgefabt
ergeben sich die Bigenschaften der elliptischen Transzen-
denten als Eigenschaften der Zahlen, insofern sie sich aus
Die Binleitung zu
Worten: ,Man konnte

leiten kann, aber nicht umge
die Theorie der elliptischen

bilden, deren allgemeines Glied durch e
ist; ,von hier aus ist ein Ubergang zur

Quadratzahlen gusammensetzen lagsen.”
dieser Vorlesung schlieBt mit den

anszendenten @ besonderen
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v.on diesen Reihen, welche immer konvergieren, als Defini
tl'c')nen aus.gehen und von diesen riickwirts r;lle il igen
S.atze ableiten, denn Reihen, die immer konvergiere e
die besten Definitionen der Transzendenten: dig:a Arnt, e
Integrzfl auszugehen, hat viel weniger Anscha,ulichk it o
man d%e Grenzen imaginir nimmt.“ T
. Die eigentliche Vorlesung selbst beginnt mit der Ent
gl:ilzlun% czes il;)(;lschen Theorems fiir hyperelliptische Inf:le-
rale und der eitung des Eul it —
und 1f)ehandel‘c als Angvendung (‘;:ssszlll]j];nAgiltXE;tggorer(;l's,
.Relatlon' zwischen den Radien zweier Kreise und degr De?t y
ihrer Mittelpunkte zu finden, wenn diese einem Vielec]liS i
und 1‘1m‘ges1-3hrieben sind. FEr schlieft daran die Additi em«i
; Mu.ltlphkatwn der elliptischen Umkehrungsfunktion o gel
Welt}frhgusfﬁyr;ich auf das Divisionsproblem ein uz];l) ig}git:
auch hier wieder, wie schon wiederholt in seinen Bri
Legendre, herver, daf, indem Abel, um di Men _”.efeI{ an
er selbst, um verschiedene Transform} onen | ump"hkamo%l’
n}mgin'a'nre{a GroBen einfiihrten, sich das a\::ils}?;];ez';‘lhzzliii?;l : .
](::;’nﬁ ;-]; 1tg ]:zlun (u , %) ergab, welches fiir x = 0 in eine logi
ot | Ifgl(; unEg uberge'ht, welche zwischen den Kreisfunk-
efiouthe s;emxg;)iznt?lgﬁﬁin besteht. Aus dem Multi-
‘ o icklung des Zihl
Nenners der elliptischen Ffznkiiozzx in g:anendli =
gz:ggkteffnd Doppelreihen hergeleitet, und di:hzu]sjt;lgilt):]i
e ggen :I:e denBIl}itegralmoduI und die Perioden entwickelt.
it ;Ztegia?:sdlfng t(‘Jiter Transformationstheorie des
Int . Gattung nach der in -
gzniierz angezeigten Methode, und eine kurze Bizgrillll?ia
]I;eigrzi? i gnd 3. Gattung beschlieBen die Vorlesungg:
Jacobi o erll };ge .Verkehr "m}t Bessel veranlaBte jetzt
Zuzuwénden. dc ];meder allméhlich Problemen anderer Natur
- algebm,i if espre?chung von Fragen, welche die Theorie
Py schen Gleichungen betrafen und Bessel be-
wders 1nteressierten, waren die Veranlassung, daB er sich
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mit den Arbeiten von Sturm beschiftigte, beziiglich welcher
er am 9. November 1829 Bessel ein kurzes Exposé schickte:
,Dieses in der Kiirze der mir von Sturm mitgetheilte Be-
weis. Ich bemerke noch, daf die Betrachtung der Reste
der Division ibm eigenthiimlich ist. Fourier betrachtet
qur die hoheren Differentiale. Aber der Geist der Fourier-
schen Betrachtung ist derselbe So wird er auch durch
Integraluntersuchungen von Bessel veranlaBt, sich mit
interessanten Entwicklungsformen von Funktionen mehrerer
Variabeln zu beschiffigen, die noch im Jahre 1829 unter

dem Titel ,Exercitatio algebraica circa discerptionem singu-

larem fractionum quae plures variabiles involvunt® erschienen.

Jacobi geht in dieser Arbeit von der Identitdt aus:

v —a'b
e 87 =
T I T e I =
worin
L= abl —ab abt —a'b

= (@b —db)x— V4 bt (ab —db)y —at + ar
L. —— ey —db b
Li=— @r—abw—vt+ot at+by—t’
-  a¥—ab &

2= T (@b —dbyy —at + at by adx—1t’

und zeigt, daB, wenn man die beiden Seiten der Gleichung
nach fallenden Potenzen von & and ¥ entwickelt, die Groben
L, L, L, die drei Teile liefern, in denen entweder beide
Potenzen von z und ¥ negativ, oder die von Z negativ, die
von y positiv, oder die von z positiv, die von Y negativ

sind, woraus sich, da die Koeffizienten der «- und y-Potenzen
in L, Ly, Le endliche Werte haben, wahrend die des ge-
gebenen Ausdruckes auf der linken Seite unendliche Reihen
sind, Summationen oder Transformationen von unendlichen
Reihen ergeben. Eine einfache Umformung liefert den Satz, dab

1 1
[(am+ by @'y +aD)" T i] iy

_@=DWe=D L
- min! (ab’——a’b)m"’”"'l

(b,x - a’ly)m(a’y - bw)ﬂ] ol 1 y r—1
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ist, und Z‘ihnlic}:}e Theoreme fiir mehr Variable. Um nu
Anwendungen dieser Sitze auf die Theorie der bestimmtei
Integrale zu machen, folgert Jacobi, daB, wenn man den

Koeffizienten von (%)2 in dem Ausdrucke

[(e+3Y) (v + a’g):l“"—l

mit P,, den Koeffizienten von (g)l in dem Ausdrucke
(=) —2)]

(4 W1 — Iy

mit ¢, bezeichnet,

l—n!n!(ab'—a’b)zn‘*'l 7z
ist, und hieraus ergibt sich fiir 4 — 9 ’
y g Slchfura—ﬁ_-e a=b=1,b=d=—a

diedl Entwicklung der Funktionen (1 — 2acosg + of)—"—1!
;in‘h(l + 2acos @ + o) nach der Fourierschen cosinus-

eihe mit den Koeffizienten P, und ¢,, und daraus di
von Euler gefundene Beziehung ’ S
7T

f cos lgpdg
(1 —2xcosp -+ ae)nJrl

[

7T
_ N —n! (Ceoslode(d 4 2acos @ + o)
nln! (1 —0!2)2n+1 *
4

L iflgzchf?%)ls einer Anregung von Bessel verdankt auch
erselben Zelt verfafite, ,,De resolutione aequationum
per series infinitas® betitelte Arbeit ihre Entstehung
,,tl‘l.l‘eorla,m‘ resolutionis aequationum per series infinitas rIili‘
fu}:lus novis SI?perstruam, quae maxinie in eo Versanturp ut
:31111 .agetur sexel eruendae functio generatrix sive functi:) in
, Sei;sm ev;ﬁioii dcjerta quad?m ratione instituta invenialims
coefﬁci, puse, icem .ex?nmat ut certi cujusdam termini
: entem.“  Jacobi ibertrug die Untersuchung von
agrange, welcher als generatrix fiir Funktionen einer
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Variabeln, aus deren Entwicklung die Reihen fiir die Auf-
losungen der Gleichung f(x) =0 hergeleitet werden, die

Form 7}% gefunden, nach einer Methode, die Ahbnlichkeit

hat mit der Residuenmethode von Cauchy, auf beliebig
viele Funktionen mib mehr Variabeln, und entwickelt zu-
nichst einen grundlegenden Hilfssatz, welcher fir zwei
Funkbionen mit zwei Variabeln, fiir die er als generatrix

WM findet, aussagt, daB, wenn die Potenzen

e
der Funktionen f(, ), &, Y) nach fallenden Potenzen
der Glieder az’y’, pa'y” entwickelt werden, in dem Aus-

drucke o {f (@9 ) — 1) ¢ (z)} der Koeffizient des
Gliedes 3015 gleich Null wird, wenn nicht zu gleicher Zeit

chunggen zwischen zwei Variabelnr=a'z 4 a,y + a"2* + a,
DI =3 4 ] a
+af 4y v =V by + U by + by o
zuna:cilst , indem man b af™ — a,b™ =™, a'b o b (;
=", b —al — 4, bt — v — X, oW ¥ setut
1;d1e einfachere Form X =4 -z + o"2* + oy + o,y —f—e "
V — A . /7,9 4 t ‘ * y o
r Fmggé + vfiex Si—l;hﬁl zy —I]? ﬁzg]/: 4 transformier‘i werden,

, eine Funktion von #,y in die
t-
.sI;re((;:Bende von X, ¥ umgestaltet, dahin ;u beantwo:in
ist, daf, wenn w(x', y) =ZCM X" Y" gesetzt wird, die Koeffi
zienten der Entwicklung durch den Ausdruck ’ o

0XoY 9X0Y
O — [w(x y) 22 0y__0y BxJ
x_ly"i

xp+lye+l
bestimmt sind.
L 11)11;1 hse;v;)r‘mhgenden Mathematiker Frankreichs suchten
e Thfoe%c dnach dem FErscheinen der Fundamenta
i dar he r;; ];r neuen Transzendenten bekannt zu
Académ.ie ) S.‘ ezeml{er 1829 gab Poisson in der
eadmie es .cle’nces einen ,Rapport sur Pouvrage d
d.J 1 intitulé: fundamenta ete., in dem ® ach
g;vevakfnuan der Arbeiten von Fagna;lo und LeZesgih
in Form und Inhalt ausgezeichnete Ubersi .
(;szjjsﬂzn VYerke entwarf. ,,.g. .. L’éh}r}le U(;)]f:SI;jl tvi:):;
fo I 1’idé§ 1ouv.fage. de’.\M. Jacobi n’a fait que con-
gl egu{ejl Jelwals déja du mérite de ses découvertes
o slyse o eh a .hau'te capa,cité, qu'elles supposent.“
_ MonatJ oc mif dlesgm Berichte, von dem er erst
e mehred:spe]tﬂter Kenntnis erhielt, nicht ganz zufrieden,
zu sehen vcriinscll?te-n:;:'1 e:(zliziig;fﬁd er @iFf)ugktion hervorgehOben’
: ; er am 19. Juni 1830 :
i,l:t:;sse;)l;lhsql:apport,‘ den ich Ihnen zuzuschickejndiesl'ﬂslfl'lé
; EinSi,c 2 inad gegen Ende einiges Neue, die Ubersicht und
Y feJa Zusamr'nenhax}g des groBen Ganzen konnte
T D r ragmentar.lschen Bekanntmachung der weiteren
ptmomente als Notizen u.s.w. von ihm nicht erwarten

m=—1, n=—11st, in welchem Falle der Ausdruck &1?;

den Koeffizienten wo’ — w'v hat; den Beweis fiihrt er durch
Logarithmierung der Funktionen und Fntwicklung nach fallen-
den Potenzen der Variabeln und dehnt den Satz auf » Funk-
tionen von # Variabeln aus. Aus der Anwendung dieses
Lemmas auf die Umkehrung der Reihen und die Auflésung
der Gleichungen durch unendliche Reihen folgt, wie schon
Lagrange fir die Gleichung & — &+ yf(x) =0 die Ent-
wicklung ¢(x) = P (e) + yo' (0)f (@) - %; ‘i[ﬂ’_%f(ﬁ)ﬂ 4o
gefunden, daB fiir eine Gleichung f(x, y) =0 die von & ab-
hingigen Koeffizienten der Entwicklung einer Funktion
vz, y) =P+ Py + Py + - Wegen der Beziehung

a 2 n n
11’(“"7 y) = "P(O; ?/) - [—ﬂ%@ log f(ac, y)]x—l dureh P¢ )= 4@
® die

_ [T®]~1 gegeben sind, wenn man mit A® und T
Koeffizienten von y* in der Entwicklung der Ausdriicke
(0, ), —a-flp(,ngc’-yl log f(x, ¥) bezeichnet, Jacobi dehnt nun mit

0
Hilfe der Sitze und Fuotwicklungen in seiner fritheren Ab-

handlung ,Exercitatio algebraica etes dieses Theorem auf
zwei und drei Gleichungen aus und findet, daB, wenn zwei Glei-
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Auf die neuen Transcendenten @, H hat er zu wenig Werth
gelegt; Gauss hatte auch darauf alles basirt, und Cauchy
zeigte sogleich sich als Mathematiker von Fach, indem sein
erstes Wort darfiber War, dap das die Hauptsache sel
Jedenfalls ist es viel, daB er sich so schnell so weit hinein-
gearbeitet hat® Tn seiner Antwort vom 19. Juni meint
jedoch Bessel: ,Sie scheinen mit Poissons Rapport nicht
ganz zufrieden zu sein. Mirist er duBerst Kklar erschienen .....
Dap er die Reihen nicht wiirdigt, habe ich fir eine Uber-
einstimmung mit Legendres Meinung, der Sie einmal daran
erinnerte, dap die elliptischen TFunctionen ihre Merkwiirdig-
keit durch ihre endlichen Relationen erhielten, angesehen.”
Der Ruhm des 25jahrigen Konigsberger Mathematikers
verbreitete sich immer weiter, und wissenschaftliche Ehrungen
wurden ihm in reichem MaB zuteil; im Dezember 1829 war
er bereits zum korrespondierenden Mitglied der Berliner
Akademie gewdhlt worden, und schon am 8. Februar 1830
ernannte ihn auf Betreiben Legendres und Poissons
die franzdsische Akademie zum correspondant de la section
de géometyie; am 94, Juli erhielt er von Arago, dem
séerétaire perpétuel de 1 Académie, die Mitteilung: .- de
vous annoncer, que Pacadémie royal des sciences dans sa
séance publique du 96. courrant décernera sollénement son
grand prix de mathématiques. Ce prix de la valeur de
3000 fres. a ét6 partagé entre vous, Monsieur, et la famille
de feu Mr. Abel de Christiania®; noch in demselben Jahre

wurde er korrespondierendes Mitglied der Akademie zu
Petersburg, und es beeilte sich auch die preuBische Regie-
Februar 1830 ,in Riicksicht auf Thre bis-
lle Wirksamkeit und Ibre beifallswerthen

« gine Gehaltszulage von 200 Talern

ary

du mouvement de la chaleur.

rung, ibm am 1.
herige verdienstvo
litterarischen Leistungen

zu bewilligen.
Tine Frucht seiner letzten ‘Wintervorlesungen waren

zwei kleinere Noten, welche im Jahre 1830 orschienen; die
erste, ,Problemes danalyse®, betitelt, stellt die in seinen

 Abelsche Theorem

X :
oenigsberger, Jacobi-Biographie.
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{/bungen behandelte A dy
n Aufgaben, aus 5= ={f(z,y) den allge-

meinen Ausdruck fiir i
pory vy r® irratigrafgleZHZ:;lf;';lciZ?’ : et
beliebig viel Dezimalstellen gegeben sind e;lﬁjnd’ie Xelf?f]il ed -
der unbekannten ganzen Zahlen in der éleichun jlr ; i]‘ll'l ¢
,[._ cee 'A(")r(”‘) = 0 eine allgemeine und direkte %ﬁeth:& .
liefern, (%16 zweite, ,,Theoreme de géométrie®, par un ano e,
wovon sich das Manuskript in seinem Nachiasse voraeflil Y(;n .
behandelt kurz die Bewegung des Scheitels eines VVibnkell1 -
gegebener GroBe, der bestindig eine vorgelegte Kurve b S"]zon
.Nachdflzm der Briefwechsel mit Legendre durzzu (; ;
P&I‘ISG.I‘ Reise eine kurze Unterbrechung erfahren hle
Jacobi denselben am 2. Juli 1830 wieder auf . nalblm
ge-ndre (,181} Dank fiir die Ubersendung der ?: Zm s_
seiner théorie des nombres abzustatten und zu .leicllllsg% .
Bemerk\.lngt Fouriers allgemein-Wissenschaftligler N e’zne
7 rekt'lﬁmeren: » «-. Mais M. Poisson n’aurait ) uf
reproduire d?ms son rapport une phrase peu adrfiiz ((11]1
ﬁz Ll& Fciurle.r, ot ce dernier nous fait des reproches ;
el et & moi, de ne pas nous &tre occupés de préfére;ce
mouvem Il est vrai que M. i
; ;:glui Eéo]g;rii)(ﬁzuquetlel butlprincipal des mat%ématiqf‘l:su;::iz
. lique e 'explication des phénomenes naturels;
mais un philosophe comme lui aurait da savoir ot
_ unique de la science, ¢est I'honneur de Des 6 o 1('3 -
que sous ce titre, une i Dt ot
gu’gne question dL,l systérgzestfliorinfr?den f) Tnbres T
thrioi::iizien,BW]ilche eine Richtigstellung mehrerer zahlen-
4 sorekise er Be aupt@gen von Legendre zum (Gegenstand
n, kommt Jacobi in diesem Briefe wieder auf das
: , ,ein besonders wirksa i i
| 2:rq§irw;z1tergng der Grenzen der Analysis]‘j‘lezugiig:smlttel
& nombg}:* dee I::Sh propres occupati011s, jal entrepris un
cherches sur différentes matiéres et que

Neben einigen
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ant de refourner aux fonetions suchungen {iber elliptische Funktionen, die noch im Jahre 1830
R re

unter“d?m Titel ,De Functionibus ellipticis commentati
altera ‘1131 Crelleschen Journal erschien. ,Propone ’ o
seque.ntﬂous formulas quasdam elementare:. cifca :ﬂ s
func:tlonum ellipticarum, quarum argumenta seriemumﬁis
meticam constituunt; wenn die Summe F(u) + ‘l*"(uaflj -
_[—‘F(u +2a)+ -+ Flu+ w— Da) mit Z® F(u) bcg
 geichnet wird, so ergeben sich leicht fiir sinam _0B

ziehungen von der Form 2T

2(”){008 am w4 am (u + pa) + cos am (u +pa)Jam(u) } =0

und analoge, woraus, wenn @ = mE 4 mi K 1
- gesetzt  wird,

die Transformationsformeln der Fundamenta in:

oo %
| | T3F S am (YIZ A)
= sinamu + sinam (% + 4 @)+ +sinam (u + 4 — 1) o)
tibergehen, und dhnliche fiir cos am (%, l) und A4 am (l )»)
wie er sie schon in seiner ersten Vorl B! tisch
Funktionen entwickelt hat. orlesn fher ellpfische
. IIE Wlnter. 1830/3.1 konnte Jacobi, da er nur publice
i gr 'egelschmtte, privatim @iber hohere Arithmetik las
;n die letztere Vorlesung sich nur auf die Elemente der
imhlenlehre erstrecken sollte, die grofie dffentliche fiir das
n:f:hs.te Sommersemester in Aussicht genommene acht-
:e:ndlge Vorlesung i%ber elliptische Transzendenten vorbe-
Ulten, und war berelf,s in umfassenden, darauf beztiglichen
dn_ erspck.lungen begriffen, um dem Aufbau der Toheorie
iar delhptlsc}nen Funktionen eine vollig neue Gestalt zu geben
als der Beginn des Jahres 1831 eine entscheidende Wend ;
in seinem Leben herbeifiihrte. e
miCh,,];ue’.b;t l\ﬁrie! Es ist eine besondere Angelegenheit, die
reibt Thnen zu schreiben, und ich I ’
weitere Vorbereitung di " infiltiglich s A
; g die Sache einfiltiglich erd ¢
T : . ‘ iglich erffnen
eginnt der erste Brief Jacobis an seine zukiinftige Brau’; dsiz
7
§#

je voudrais avoir finies av
elliptiques et aux transcendantes d'un ordre supérieur qui
dax o .

sont de la forme I/VWT?JW . dJe crois enEre-
voir & présent que toutes ces transcendantes jouissent des
propriétés admirables et inattendues, auxquelles on peut
atre conduit par le théoreme d’Abel qui établit une rela-
tion entre plusieurs de ces transcendantes qui répondent
3 différentes valeurs de x.“
Tn der Antwort vom 1. Oktober 1330 erkennt Legendre
yunichst die Berichtigung jener von ihm in seiper théorie des
nombres veroffentlichten sahlentheoretischen Sitze bereitwillig
an und fahrt forb: ,j'al vu avee plaisir dans 1a lettre, que vous
avez éerite & Uacadémie, que Yous vous oceupez & perfectionner
la théorie des perturbations, et que vous avez Pespoir 4’y
employer utilement la théorie des fonctions elliptiques. Clest
un objet tres digne de vos recherches et qui a 6t6 fort
négligé par 1oS devanciers; javais eu quelques 1dées 18-
dessus, mais sans rien approfondir; jen ai fait mention dans
mes exercices et dans mon traité des fonctions elliptiques,
espérant qu'un jour les géometres gen occuperaient sérieuse-
ment, et une pareille entreprise ne saurait étre mieux placée
! gu'entre VoS mains - .. Vous auriez Py, Monsieur, me faire
un pareil reproche, car je n'ai pu, par la méme cause, vOus

faire Vaccueil que yaurais voulu vous faire pendant votre
voyage & Paris. Je me suis acquitté de yotre commission
aupres de 1a femme et de Mile. Germain; elles vous ré-
mercient de votre bon souvenir, et vous souhaitent toute
espece de bonheur. Mlle. Germain était malade, quand vous
Vavez vue, son état a matheureusement fort empiré depuis.”

AuBer mit den von Liegen dre hier erwithnten Storungs-
untersuchungen beschiftigte sich Jacobi im Sommer 1830,
in welchem er mur eine 5ffentliche Vorlesung iiber die all-
gemeine Theorie der Oberflichen und Kurven hielt, mit der
Fortfihrung seiner im vorigen Jahre erschienenen Unter-
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Tochter des Kommerzienrat S chwinck in Konigsberg, welche
eben im Begriff war nach Frankfurt a. 0. zu dem Regierungs-
prasidenten v.WiBmann zu eilen, um dessen schwer erkrankter
TFrau, ihrer alteren und von ihr verehrten Schwester, ein ganzes
Jabr hindurch die liebevollste Pflege zu widmen. ,,Wenn
nimlich, seitdem ich das erste Mal das Gliick hatte, Sie zu
sehen, mir es Klar wurde, daB sich mir hier ein Wesen
geige von einer Bedeutung, wie ich sie frither niemals an-

s wieder anzutreffen hoffen diirfe, wenn in

getroffen, niemal
entlegenen 7wischenrdumen die Augenblicke, in welchen sich

mir jenes Gliick wiederholte, mir Immer die bedeutendsten
meines Lebens wurden, SO mubte die stille Gewalt, welche
cine Erscheinung wie diese, wie die Thre, unwiderstehlich
quf den ausiibt, den Qe einmal ergriffen, endlich mein
ganzes Sein und meine Gedanken auf diesen einen Punkd
richten und ihn zum Mittelpunkt meines ganzen kiinftigen
Lebens machen. Von frith auf mit den ernstesten Arbeiten
beschaftigh, in ibnen den Kreis meines Daseins erschopft
glaubend, von ihnen volle Befriedigung alles dessen erhal-
tend, was jugendliche Ruhmbegierde nur triumen Kkonnte,
muBte ich mir selbst befremdlich vorkommen, als ein schein-
bar reiches Dasein mir mit einem Male leer, und Ruhm f
und Ehre und Wissenschaft garnicht mehr wesentlich schienen
und gering gegen einen freundlichen Blick von Ihrem Auge,
wenn mir dieser wiirde, Und so war mir die gewdhnliche
Ruhe und Heiterkeit unter der Hand entwendet, und ich .
mochte doch die Unruhe und Angst um alles micht missen.
Bei dieser schlimmen Lage der Dinge sohen Sie nun wohl,
Sie wunderbares Midchen, daB nur Sie mir Heilung und
Heil gewdhren konnen, die Sie mir die Ruhe genommen
haben, und dab Sie, die Sie mein eltes Dasein zerstort
haben, mir ein neues griinden milssen. TUnd so frage ich
Sie denn herslich, aufrichtig und wohlmeinend, und 80
als wenn ich Ihnen iw's Auge sihe, ob Qie der treuen
Neigung, welche mein Herz Thnen bietet, nicht ziirnen und

werben .. .5

* yath an mir und Ihnen gewesen.

Gliick, wenn ich nur Sie habe .. .%
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ob Sie mir erlauben, bei Thren Aeltern um Thre Hand zu

und bal.d darauf darf er ihr schreiben: ,Ihr Brief hat mich
gehr gliieklich gemacht, nicht grade bl(’;ﬁ seines Inhmlltc
; W,egen,‘sondern weil es etwas von Thnen ist, und vvasaL -
ﬂ'men 1st,' kann mir nur frommen. Ihrer A,ndeutun Vo'nt
einer Brwiederung zu warten, bis Sie von Frankfur%,Aml'
wort erhalten, kann ich nicht nachkommen; es wire VZ:
Ich i i
kann garnicht mehr zweifeln, habe michhigltnilii)eiizgelf;lg
h?be immer den Grundsatz gehabt, einen solchen S:ch f}tt
pie zu thun, wenn ich ihn nicht thun mufte, so la P
o noch vermeiden, noch lassen kann. ’ e
m1t solclller Nothwendigkeit, bedingt durch die innerste A

. Thres Seins und des meinen, wie etwa die ewigen Ge trt
de; Nat}lr und des Geistes erfolgen mogen: hie? w e]ie'ze
 willkiirliche EntschlieBung erst zu fassen 1-md mith?z k;i:

Er ist geschehen

Ubereilung. Und so geschah es mir wohl oft in entschei
dendfzn Augenblicken meines Lebens, wie es gewif d .
getriibten Geiste immer geschieht, dal ihm eine noth emdl'm-
; ghatvklar vor der Seele steht, selbst wenn er sich vg;ilﬁz
Ffiaz " :is{;i)n%;sl dagegen, so gut wie jeder andere, an den
; mitgder ezauheli‘ kann ... Ich hiitte es nicht ausgehalten
b Qor %e\;g; n];lcl]j:én iie%; neben ihnen herzugehen uno{
b der . erzen; ich hitte die -
ggljkineh(; 'a]:sgehalte'zn, die meiner und Ihrer miie ug:lv‘:ir:(};irg
o “kamlle t es hier etwa§ verworrenes, was ich nicht
oo o ‘,7 ej\:tavgzlen slillte ght meIine Zuflucht nehmen als
: $ rer Giite, Threr Reinheit; ich
mich Thnen ganz, m;chen Sie mi7t mir s ol gove
. , was Sie wollen® ..
furt.AIIndll(:)E."ll\ldlal 1831 §chrfeibt er seiner Braut nach Frank-
; durc.h,,Sie g e nur S%e, 1‘ch denke nur Sie, ich lebe nur
e ][: ie sind mir die ganze Welt; ich schenke ihr
, Ruhm und Ehre und Reichthum und Ansehen und
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erste von ihm in Konigsberg gehaltene, und von der eb
falls eine Nachschrift von Sanio vorlieg‘t, durch die s rl'e o
Aufregungen, welche Jacobi in dieser Ze,it beherrschete lsch'en
unver.kenr%bare EinbuBe erlitt; er behielt ganz ge n scine
urspriingliche Absicht genau den in seiner fril%iegren Séln*e
lesung genommenen Grang bei mit geringer Abéndeii n
der Rel.henfolge der Untersuchung der elliptischen I tng‘ o
der drei Gattungen, und es trat im wesentlichen nurn(f{(?glgLle
sprechung des arithmetisch-geometrischen Mittels nacie de—
Giussschen Darstellung und die Entwicklung des Aibeir
i)cr ;;un'iheorems' fiir die 'hypere]liptischen Int%grale erster
Jriday Tl . 1(11.311 ‘hmzu., ',,er zeigt sich schon ein grofer
; 61; zrsncl af kz;r;llsc]::;n cgesen und den vorigen Transzen(fenten
' n kann die Summe mehrerer Integrale nicht e
bisher auf eins reduzieren, sondern nur big auf n; ron
%fiir;lgéfzsgnu;zilen“ e(ilnef quadratischen Gleichuné‘ dsif(;l
rindert ganz ; “
zendenten, so dafl auf gewb%mlichienAlihliz]ielFjler -
aus denselben gezogen werden konnen.“ Die Eii?:igﬁfsg

: d T - 1 erfOl ‘] Y 11 emney EHB ]e
e 6 E ullkt (6311 g nu &
m E][] * an d enu fﬂ]]ﬂ g;va'e] Se. ]‘ und aluc}l dort

Trotz der groben und schwierigen Sommervorlesung
waren seine Gedanken doch ganz von dem brautlichen Gliick
in Anspruch gepominen; ,Heiterkeit und Laune?, schreibt er

am 6. Juli 1831 seiner Qchwester, ,sind ihre Grundstimmung,

die ich ibr gewib nicht zu verderben hoffe. Der Vater

meiner Braut ist einer der interessantesten Menschen, wegen
seines ausgezeichneten Verstandes vielfach pekannt und be-
riihmt; er hat (reschifte in die Millionen gemacht, jetzt ist
er durch Speculationen ginzlich verarmt. Marie hat die
glinzenden Zeiten, die schon den Keim des Ungliicks in
sich trugen, garnicht mehr mit Bewubtsein erlebt, was sie
selbst fiir ein Gliick halt ... die Mutter soll frither aus-
5n und geistreich, vorziiglich musikalisch ge-

gezeichneb sch
wesen sein ... €S ist sehr interessant mib dem Vater zu

o groBartigen Verhiltnisse erzeugten groBartige

reden, di
Ansichten, Kaht pannte ihn immer enen ungeschliffenen

Juvel, da er anterrichtet eigentlich nicht ist ...
und seinem Bruder Moritz ruft er jubelnd zu:
,Das Leben der Gotter ist Mathematik, saght Novalis
mit Recht, denn mein Leben jetzt ist das Leben der Gotter.
Du aber bist, was Du bist, aber bleibe nicht, was Du bleibst.
Mache daf Du bald erkennen mogest, wie jch seit 8 Tagen,
daf das Absolute kein Jenseits ist. Und somit ist der In-
begriff des hochsten Wunsches, den ich zu Deinem Geburts-
tage Dir begen kann, Dir offenbart . .. Mit meinen Arbeiten
aber steht es 80, daB ich viele Jahre nur zu schreiben
brauchte, indem die seltensten Resultate gesammelt sind,
bei vielem, was schon fleiBig ausgearbeitet ist, nur die
letzte Hand fehlt, aber ich konnte bisher nie die Freudig-
keit finden, die zum Vollenden nothig ist. Bin ich jetzt nun
freudig wie je, ZU jeder Unternehmung und Arbeit, so ist

Hoffnung ftr manches.”
Fs war nur zu natiirlich, daB die grofie achtstiindige

Vorlesung iber die elliptischen Pranszendenten, welche -

gleich reichhaltiger und umfassender geplant war als die

Nur eine kurze, wah inli

X rscheinlich aus der V :
; Yli)rgegangene Arbeit wurde noch im SOI:‘IIII:IT‘ lelsél;lg o
1 zn fertlg%estellt, betitelt ,Note sur une nouveﬂe a v(;'n
cation de l'analyse des fonctions elliptiques a 1’algébrel‘)‘p i

amné,;)a;ls lli’le dfes notes sur les fonctions elliptiques jai
; ue les fonctions elliptiques doi

oy : ; ques doivent entrer da
e(;:ee:‘ 1les partu\es de Vanalyse mathématique et contribul;:
> 1]13 ie le.ment a leurs progrés® Ts handelt sich hier u
; eG n(;ww.klun‘g einer Quadratwurzel aus einem Polynomrz
. Grades in einen Kettenbruch, und zwar ergibt sich fiir

- R=1z(s— __t 1
( 2 (2 00820!) (Z o 22—&) =zt —as® b — cz
der Kettenbruch
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die Arbeit von Abel ;
noch n :
oc. icht erschlenen; er fihrt nun

VR=2—%az+
: 1 in dieser Aufzeichn :
Gt Y N ) ung allgemein, um zu d N
M, 2+ my + U, 7 my e n 1 ; verbfientlichten Resultate zu geléng en da:mPrscl}:lon fru.her
M, 24wy st TE T e auf 2 Gleichungen n*2 G - oblem nicht
n n VBt P — tasti, Teilungsgleichu ng e rades zurlick, sondern lost die
PRGICES) y ' shung n?*® Grades direkt auf, wobei in di
algebraischen Aufléisuﬂgen gewisse konsta:nte Gi‘b'gzndl?:n
r-

%;ommen3 welche von der Teilung des vollstindigen Integral

in n.glelche Teile abhingen und welche, wie Abel gﬁ o
geze.lgt hat, die Ldsungen einer allgerciein nicht allloac' flfr
g:'evmsse spez.ielle Werte des Moduls wohl algebliais fll ufr
I?Sba.ren Grl'elchung %+ 1** Grades sind. ,Grave . '(?u X
v1d'e1.~1 pOSS‘lt incommodum, quod pro modglo cert s Zm
: ﬁn{t1 valoris ad aequationem irresolubilem deferamu e' oo
; rat}us autem inspicienti inde vel magnum commod s
;‘ly51 algebraicae nasci posse elucebit. Invéntum i ost
genus aequationum algebraicarum, quarum radiczzlm fISt
modo per extractionem radicum exhibere licet e
;tame:\n per divisionem integralium ellipticoru, qu~ae
:;)1\71 possun(;:l“, l;md er schlieBt mit den Worten: Eﬂcl>d1<:1;
tempore quo Cl. bel haec et alia ole

j 1r111x'rertl.1t, ipse theoriam generalem transflg:f:s?szisei’uzi‘z?:;fz
_ ellipticarum condidi, et a principio duplieis riodi

ad quod et ipse deveneram, et a pri ipio s S
o ' m, et a principio novo pro-
; VOO&V:‘: quod in Fundamentis principium transformat?onis
; In der zweiten von Mertens ebenfalls 189

ilzaz];lasstse t‘Tract)b.ls versffentlichten Arbeit, die mit ldej'ui,rg:g
‘empﬁgc ) :{:m exeb]:ndung. _steht, ,.,De {nultiplicatione funetionum
il 5 ' quant‘l‘tate'm Imaginariam pro certo quodam
o l\isderi:xate‘ ?vﬂl er die Fille untersuchen, in
*Plementhen / ];) ul bei einer Transformation in seinen kom-
i o Mokt o 5 e, e
\ : rch % und 2, wenn A2=1 — 42 |
iiiti erd.l. ‘oder auch unmittelbar aus der Identitit d:r 1"“
fomplementiren und supplementiven Transformation den I

o, — amnu gesebzt sind,

worin, wenn ¢ = amu,
1 sin®a 1 sin®e
=), =1

n

1= = i
n " 2costadia sin? o, sinfog, L g

)
und fiir ungerade #:
(1 ——-S?;"—> (1 — S.in:“) o (1 — ﬂ————.Six;g“ )
i sin® e, sin® o sin®e,
Y T dinta
9n = Tcostadin (1 sin2oc\)<1 sm%c) (1 gin®« )

) F) - Y L)
sin®« sin? e
sin® e, in® ey S

ist, und #hnlich, wenn % gerade. ,Lorsque R surpasse le

quatrieme degré, la fraction continue dans laquelle on con-

vertit /R dépend des formules de multiplication des trans-

cendantes plus élevées que les transcendantes elliptiques.”

Aus eben dieser Zeit liegen zwei aus seinen nach-

gelassenen Papieren versffentlichte kurze Aufzeichnungen

vor, die wahrscheinlich fir den in Aussicht genommenen

zweiten Band der Fundamenta bestimmt waren und an sich

ein groBes historisches Interesse haben. Die erste, betitelt

,De divisione integralium ellipticarum in n partes aequales®,

von Borehardt 1891 herausgegeben, fiihrt @hnlich wie in

den fritheren an Legendre gerichteten Mitteilungen aus,

«, daB Abel zuerst die Teilung des elliptischen Integrales in
fi n Teile von der Aufldsung einer algebraischen Gleichung
p2ten Grades abhingig gemacht und gezeigt hat, daB diese

Gleichungen allgemein auf 2 vom per Grade zuriickgefithrt

werden konnen, die algebraisch auflésbar sind. ,Quo egregio
eritus est vastumque

invento maxime ille de hac theoria m

altissimarum quaestionum ecampum aperuit’ Als J acobi in
den ,,Astronomischen Nachrichten® die algebraische Auflosung
der Teilungsgleichung 9% Grades veroffentlichte, war jedoch




