
Module Programmation mathématique avancée :

partie SOCP

1 Exercice 1 (2pt)

Montrez que la contrainte suivante peut s’exprimer par des contraintes du type
SOCP (on suppose que −1 ≤ xi ≤ 1) :

n∑
i=1
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i

1− x2
i

≤ t.

2 Exercice 2 (2pt)

Nous avons déja montré que K∗∗ = K pour un cône convexe et fermé K. En
utilisant ce résultat, montrez que pour un cône convexe K (non nécessairement
fermé), on a K∗∗ = K où K est l’adhérence ou fermeture de K (le plus petit
fermé contenant K).

3 Exercice 3 (2pt)

Soient E1 et E2 deux ellipsoides définis par E1 = {x ∈ IRn; (x − x1)TP1
−1(x −

x1) ≤ 1} et E2 = {x ∈ IRn; (x − x2)TP2
−1(x − x2) ≤ 1} où P1 et P2 sont 2

matrices définies positives.
Montrez que E1∩E2 = ∅ si et seulement s’il existe un vecteur a ∈ IRn vérifiant

||P 1/2
2 a||+ ||P 1/2

1 a|| < aT (x1 − x2).

1


