
�Cal
ul formel� MapleL1/MK1 2006-2007 Pour la semainedu 11 dé
embreDevoir MaisonLes deux premiers exer
i
es sont à faire sur feuille, n'oubliez pas de mettre vos noms, prénomset numéro de groupe et numéro d'étudiant!Le troisième exer
i
e est à faire sur ma
hine, mais il y a quelques questions auxquelles il fautrépondre sur feuille. Pour me donner votre 
ode, vous pouvez soit me l'envoyer par mail àl'adresse albenque�liafa.jussieu.fr, soit me donner une disquette en pré
isant toujours nom,prénom,... Si vous avez le moindre problème 
onta
tez-moi par mail ou dire
tement en TP.Vous avez a

ès à Maple en libre a

ès au SCRIPT. Pensez à 
onsulter les horaires su�sam-ment à l'avan
e!Une attention parti
ulière sera apportée à la syntaxe de Maple et à la réda
tion !Exer
i
e 11. Donner la 
ommande pour dé�nir une fon
tion f telle que f(x) =
√

x+1

x−3
.2. Quel est l'ensemble de dé�nition Df de f? (à faire à la main sans Maple)3. Donner la 
ommande permettant de savoir si f est 
ontinue sur son ensemble de dé�ni-tion.4. Donner les 
ommandes 
al
ulant les limites de f aux bornes de Df .5. Donner la 
ommande pour dé�nir la dérivée g de f .6. Donner la 
ommande permettant de savoir pour quels x, g(x) est négatif.Exer
i
e 2Une matri
e 
ir
ulante est une matri
e de la forme:











a0 a1 a2 . . . an−1

an−1 a0 a1 . . . an−2... ...
a1 a2 a3 . . . a0









E
rire une pro
édure 
ir
ulante qui prend en entrée une liste et renvoie la matri
e 
ir
ulanteasso
iée.Par exemple:
ir
ulante([1,2,3℄);




1 2 3
3 1 2
2 3 1





1



Exer
i
e 3 (Approximation des zéros d'une fon
tion)Dans 
ette exer
i
e, on va 
her
her des solutions appro
hées de f(x) = 0. On se pla
era surun intervalle [a, b] et on supposera que f est 
ontinue sur 
et intervalle et s'annule une seulefois en 
hangeant de signe, on note x0 le point d'annulation (ie f(x0) = 0).Les questions ave
 (*) demandent une réponse sur feuille.1)Méthode de la sé
antePour la méthode de la sé
ante, on pro
ède par di
hotomie: soit c1 le milieu du segment [a, b],on rempla
e [a, b] par [a, c1] si [a, c1] 
ontient x0 et par [c1, b] sinon. Et on re
ommen
e 
etteopération (
'est-à-dire, on prend c2 le milieu de [a, c1] (resp. de [c1, b]) si [a, c1] (resp. [c1, b])
ontient x0).1. Faire un dessin 
omprenant une fon
tion f et des points a et b satisfaisant les 
onditionsde l'énon
é. On pla
era également c1, c2 et c3 (*)2. E
rire une pro
édure di
hotomie qui prend en entrée une fon
tion, les points a et b etle nombre n et qui renvoie la n-ième valeur de c.
• On utilisera un test pour savoir si x0 ∈ [a, c] ou x0 ∈ [c, b]

• On pourra é
rire la fon
tion de manière ré
ursive.3. Tester la pro
édure ave
 la fon
tion f(x) = x2, en partant de l'intervalle [1, 2] et ave
 20itérations. (Remarque: on pourra é
rire a:=1.0; et non pas a:=1;, pour for
er Mapleà faire les 
al
uls en valeur appro
hées (�ottant) et non pas en valeurs exa
tes)Quelle pré
ision obtient-on? (*)2)Méthode de Regula-Falsi La méthode de Regula-Falsi (fausse-position) 
onsiste à 
hoisirpour point c non le milieu de [a, b], mais le point tel que:
c − b

c − a
=

f(b)

f(a)
'est-à-dire c = a −
a − b

f(b) − f(a)
f(a)1. Que représente géométriquement le point c? (*)2. Faire un dessin 
omprenant une fon
tion f et des points a et b satisfaisant les 
onditionsde l'énon
é. On pla
era également c1, c2 et c3 (*)3. Adapter la pro
édure di
hotomie pour é
rire une pro
édure regula qui prend en entréeune fon
tion f , les points a et b et le nombre d'itérations n et qui renvoie la n-ième valeurde c.4. Tester la pro
édure regula ave
 la fon
tion f(x) = x2, en partant de l'intervalle [1, 2]et ave
 20 itérations.Quelle pré
ision obtient-on? (*) Commentaires ?(*)2



3) Méthode de la tangente ou Méthode de NewtonPour 
ette question, on suppose en plus que f est dérivable sur [a, b].On part du point c0 = a et on dé�nit alors par ré
urren
e, pour tout n ≥ 0:
cn+1 = cn −

f(xn)

f ′(xn)où f ′ désigne la dérivée de la fon
tion f .1. Que représente géométriquement le point c1? (*)2. Faire un dessin 
omprenant une fon
tion f et des points a et b satisfaisant les 
onditionsde l'énon
é. On pla
era également c1, c2 et c3 (*)3. E
rire une pro
édure newton qui prend en entrée une fon
tion f , le point a et le nombred'itérations n et qui renvoie la valeur de cn.4. Tester la pro
édure newton ave
 la fon
tion f(x) = x2, en partant de a = 1 et ave
 20itérations.Quelle pré
ision obtient-on? (*) Commentaires ?(*)
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