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Algébres amassées

@ Introduites par Fomin et Zelevinsky (2001)
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Algébres amassées

@ Introduites par Fomin et Zelevinsky (2001)

@ Anneaux commutatifs, unitaires et intégres, munis de
générateurs, les variables d’amas, rassemblées dans des
amas, tous de méme cardinal.
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Algébres amassées

@ Introduites par Fomin et Zelevinsky (2001)

@ Anneaux commutatifs, unitaires et intégres, munis de
générateurs, les variables d’amas, rassemblées dans des
amas, tous de méme cardinal.

@ On passe de I'amas x a I'amas (x \ {x}) U {x'} a l'aide
d'une relation d’échange : xx' = m, + m_.
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Algébres amassées

@ Introduites par Fomin et Zelevinsky (2001)

@ Anneaux commutatifs, unitaires et intégres, munis de
générateurs, les variables d’amas, rassemblées dans des
amas, tous de méme cardinal.

@ On passe de I'amas x a I'amas (x \ {x}) U {x'} a l'aide
d'une relation d’échange : xx' = m, + m_.

Classification en type fini (Fomin-Zelevinsky, 2001)

Les algébres amassées de type fini peuvent étre classifiées en
termes des matrices de Cartan de types A, a G,.
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Exemple : type G, corps ambiant : Q(x7, X47)
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Exemple : type G, corps ambiant : Q(x7, X47)

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 2
XO = (X2zhx471)7 B = ( -1 0 > .
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Exemple : type G, corps ambiant : Q(x7, X47)

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 2
XO = (X2zhx471)7 B = ( -1 0 > .

L'hexagone Pg :

|
Nl
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Exemple : type G

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 2
XO = (X2‘_l7X47|-)7 B = -1 0

L'hexagone Pg :

|
Nl
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Exemple : type G

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 2
-1 0

X’ = (%3, x3), B=
L'hexagone Pg :

Xo3Xos = Xa3 + 1

|
Nl
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Exemple : type G

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 2
XO = (X2‘_l7X47|-)7 B = -1 0

L'hexagone Pg :

|
Nl
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Exemple : type G

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 2
XO = (X2‘_l7X47|-)7 B = -1 0

L'hexagone Pg :

o — 32
Xa3Xp3 = Xp7 + 1

|
Nl
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| es variables d'amas

ll'y en a 6 : les variables initiales xyz, x,3, et

B 2
_14—x44 __le—‘—l—l
X4 = ——— X2 =—_
X0 Xaz
R 2 _
X = ———— (%3 + 1 + x43),
X23X43

1
Xo§ = 2—_(x§1 + 1+ 2x3 + Xz7)-
Xo3%4d
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| es variables d'amas

ll'y en a 6 : les variables initiales xyz, x,3, et

2
_1+X4Z; __X2l_l+1
X4 = ——— X2 =—_

X0 Xaz

1 2
I 11 _
X3 on%an (%57 + 14 x43),

1
X0 = ——— (G5 + 1+ 2x3 + x33)-
Xo37%ad

L'algebre amassée A(x°, B) est le sous-anneau de Q(xuz, x43)
engendré par les variables d'amas.
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Les amas en type G,

(X27h X47l) = (X27h X2§)

o N
(Xo4, X471) (X0§7 Xzi)
> Tz

(X0 Xo5) I (X032, X05)
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Le cycloédre de dimension 2
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Exemple : type G5, corps ambiant : Q(x5, X45, Xs¢)
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Exemple : type G5, corps ambiant : Q(x5, X45, Xs¢)

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

1 0
X0 = (x5, %8 %5), B=|[ -1 0 2
0
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Exemple : type G5, corps ambiant : Q(x5, X45, Xs¢)

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec
1 0
X0 = (x5, %8 %5), B=|[ -1 0 2
0

L'octogone Py : 4
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Exemple : type G5

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec
1 0
X0 = (x5, %8 %5), B=|[ -1 0 2
0

L'octogone Py : 4
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Exemple : type G5

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec
1 0
X0 = (x5, %8 %5), B=|[ -1 0 2
0

L'octogone Py : 4
2 6 XpeXos = Xa5 + 1
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| es variables d'amas

Il'y en a 12 : les variables initiales x,5, X35, Xe5. €t

1 1
x08 = — (x5 +1), x6 = ——(x6 + %5), Xaz = 7(1 + x35)s
Xoa Xu@
2% 48 X66
R _y2 _ _ _ _ _ v =
xos = ——————(%25%45 t+ %65 T 226 1), X06 = ————(X25 T X6 T X45%65)
X26X46%66 X26X46
1 2
X5 = ———— (X6 1 X656 + X26%45):
X46%66
1
X3 = ——5——(%08%46 %65 T+ X46 5 T X 26 46 + X535 + X5 T 2X05%65)
X286 45X66
Xp3 = 7( X35 46 s T Xa5 T 2X08%5)
! 2 2 2 2
X0 =2 2 ( X36%35 T X36%as + Xis¥es + 2X26%6s + 2X26%a5%66 T 245555 ) -
26746766
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Les amas en type C3

X261 X4 X265 X204
X43 Xaz
_— Xods
X045 X365 \ -
X173 Xox,
43
o
e e 47
_ Xofy e Xo4, T Xog, ~ oo
X045 X455 _ _ X035 X075
_ X465 X065 X271, -
X66 oz Xpa s X3
i 66 \  _ 43 _ s X2 |
X265 : X26> _
X04, X06, X04, XOQ’
_ X267 H X267 _
%66 Xz é Xo3 ez
AN % o 23 e
b
X065 X26, or X265 X025
_ . 04y _
X68 x5 X23
X045, X06, 7 Xoiy X35
X060 X060
00 _ 00
T~ x26, X06, X265 X035

%00 X00
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Le cycloédre de dimension 3
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Exemple : type C,

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Algébres amassées (généralisées)
000000000000 0000eO000O000000000

Exemple : type C,

Graine initiale : Ty = (x°, B), avec
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Exemple : type C,

Graine initiale : Ty = (x°, B), avec

XO = {Xﬂ,2k7 k € [[15 n]]}a
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Exemple : type C,

Graine initiale : Ty = (x°, B), avec

XO = {Xﬂ,2k7 k € [[15 n]]}a

AR
(@]
—

O = OO
o O
o o
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Exemple : type C,
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Exemple : type C,

L'amas initial est représenté par la triangulation suivante du
2n + 2-gone Py, 5 :
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Exemple : type C,

L'amas initial est représenté par la triangulation suivante du
2n + 2-gone Py, 5 :
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Relations d'échange en type C,

Relations d’échange entre x,, et x4

@ Sia# b, c £ d, et le quadrilatére [achd] est inscrit dans la moitié du cercle
circonscrit 8 Pajy2 :

Xgp 2k42X2d—2,2r+2 = X35 2p1 0X2d—2,2k+2 T X535 2092 X2k+2,2r+2-
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Relations d'échange en type C,

Relations d’échange entre x,, et x4

@ Sia# b, c £ d, et le quadrilatére [achd] est inscrit dans la moitié du cercle
circonscrit 8 Pajy2 :

Xgp 2k42X2d—2,2r+2 = X35 2p1 0X2d—2,2k+2 T X535 2092 X2k+2,2r+2-

s _ T - U 2
@ Sia=betc=d: X5 205k 2k = XTn,zk +X2k,2n'
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Algébres amassées généralisées
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Algébres amassées généralisées

@ Introduites et étudiées par Chekhov et Shapiro (2011),
puis Nakanishi (2014)
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Algébres amassées généralisées

@ Introduites et étudiées par Chekhov et Shapiro (2011),
puis Nakanishi (2014)

@ Mémes notions d'amas, de variables d'amas, de graine
initiale...
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Algébres amassées généralisées

@ Introduites et étudiées par Chekhov et Shapiro (2011),
puis Nakanishi (2014)

@ Mémes notions d'amas, de variables d'amas, de graine
initiale...

@ Les relations d'échange peuvent contenir plus que 2
mondmes dans le membre de droite.
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Algébres amassées généralisées

@ Introduites et étudiées par Chekhov et Shapiro (2011),
puis Nakanishi (2014)

@ Mémes notions d'amas, de variables d'amas, de graine
initiale...

@ Les relations d'échange peuvent contenir plus que 2
mondmes dans le membre de droite.

Classification en type fini (Chekhov-Shapiro, 2011)

Les algébres amassées généralisées de type fini peuvent étre
classifiées en termes des matrices de Cartan de types A, 3 G,.
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Exemple : type G, corps ambiant : Q(\, X7, X47)

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec
= Gomra) B=( % 5.
L'hexagone Py :
Xp3X0a = X3 + 1

0 0

|
Nl
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| es variables d'amas

ll'y en a 6 : les variables initiales xyz, x,3, et

2 _
1+X421 __X21+>\X24+1
X4 = ——— X =—
X0 Xaz

1
X3 = T(Xi‘; + Aoz + 1+ x43),
X034 Xa4

2 2
X056 = —5—— (X7 + Ao + Moaxaz + 1+ 2x43 + x33).
X553%43
23
L'algébre amassée généralisée A(x?, B) est le sous-anneau de
Q(A, X3, X43) engendré par \ et les variables d'amas.
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Exemple : Type G5
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Exemple : Type G5

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec
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Exemple : Type G5

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

1 0
x° = (x5, X5, %e5), B=| -1 0 2
0
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Exemple : Type G5

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec
1 0
x° = (x5 X5 %3): B=| -1 0 2
0

L'octogone Py : 4
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Exemple : Type G5

Graine initiale : Ty := (x°, B), avec

0 1 0
X = (%08, %5, %3), B=| -1 0 2
0 -1 0
L'octogone Py : 4
2 6 XeE X4z = Xfé + A+ 1
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| es variables d'amas

Il'y en a 12 : les variables initiales x,5, X35, Xe5. €t

1 1 1
xo0 = — (x5 +1), x6 = — (6 +%65), Xaz = — (14 Axg5 + X33),

26 X35 X65
R 2 _ B o " ) i o
X0z = i("%ﬁé + X5 + 2X5 + Ax25Xa5),  X06 = i(xzs + X5 + Xa5X65)-
X26X46%66 X285 %45
1
Xo5 = ——— (Xo5 + X685 + AXogXag + X2 X 6)
X46%66
X5 — 1 ( X26%46%66 +X4e +X26X46 + x +x s+ AX = Xa5 )
3= 5 — 7
X2§X45%66 +)‘X26X46X66 + 2X25 %66
o 2
Xp3 = —3 (x35x5s + X25 + Xa5 + AX35Xa5 + AX05Xu5%65 T 2X25%65 )
X456
2
U # ( X3gXas + Axaxag + AxpaXagXes + Aa5X; X6642r 2 x2 )
00 = }
X36X 4565 +xasxea + 2x05 %65 T 2X26X45%65 T 2X46 %55
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La Z[\]-algébre amassée généralisée A, (n > 2)
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La Z[\]-algébre amassée généralisée A, (n > 2)
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La Z[\]-algébre amassée généralisée A, (n > 2)

Graine initiale : My = (x°, B), avec
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La Z[\]-algébre amassée généralisée A, (n > 2)

Graine initiale : My = (x°, B), avec

x) = Xm0k, k € [1,n]},
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La Z[\]-algébre amassée généralisée A, (n > 2)

Graine initiale : My = (x°, B), avec

x) = Xm0k, k € [1,n]},

o 1 0 0o 0 ... 0
-1 0 1 0 0 ... 0
o -1 0 1 0 ... 0
B := 0O 0 -1 0
1 0
o 0 ... 0 -1 0 2
0 0 O 0 -1 0
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L 'amas initial de A,
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L 'amas initial de A,

L'amas initial est représenté par la triangulation suivante du
2n + 2-gone Py, 5 :
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L 'amas initial de A,

L'amas initial est représenté par la triangulation suivante du
2n + 2-gone Py, 5 :
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Relations d'échange dans A,

Relations d’échange entre x,, et x4

@ Sia# b, c £ d, et le quadrilatére [achd] est inscrit dans la moitié du cercle
circonscrit 8 Pajy2 :

Xgp 2k42X2d—2,2r+2 = X35 2p1 0X2d—2,2k+2 T X535 2092 X2k+2,2r+2-
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000000000000 00000O00O0O0000000e0

Relations d'échange dans A,

Relations d’échange entre x,, et x4

@ Sia# b, c £ d, et le quadrilatére [achd] est inscrit dans la moitié du cercle
circonscrit 8 Pajy2 :

Xgp 2k42X2d—2,2r+2 = X35 2p1 0X2d—2,2k+2 T X535 2092 X2k+2,2r+2-
@ Sia=bhet C:J:Xﬂznxﬂzk

2n o, sz 2n T Xz 24%2n,2k-

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Algébres amassées (généralisées)
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Quelques bases de A,

Petites variables

Les petites variables d'amas sont les variables de la forme xox 2xy4.
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000000000000 00000O00O0O00000000e

Quelques bases de A,

Petites variables

Les petites variables d'amas sont les variables de la forme xox 2xy4.

Théoréme

L'ensemble Mg des mondmes d'amas de A, est une Z[)\]-base de A,,.
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Quelques bases de A,

Petites variables

Les petites variables d'amas sont les variables de la forme xox 2xy4.

Théoréme

L'ensemble Mg des mondmes d'amas de A, est une Z[)\]-base de A,,.
L'ensemble S des monémes en les petites variables de A, est une Z-base

de A,.
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Quelques bases de A,

Petites variables

Les petites variables d'amas sont les variables de la forme xox 2xy4.

Théoréme

L'ensemble Mg des mondmes d'amas de A, est une Z[)\]-base de A,,.
L'ensemble S des monémes en les petites variables de A, est une Z-base

de A,.

Pour k € N, on note Si(u) € Z[u] le k-iéme polyndme de Tchebychev de
2nde espéce : Sk(u)? = Sk_1(u)Sks1(u) + 1, ot Sp(u) =1 et Si(u) = u.
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Quelques bases de A,

Petites variables

Les petites variables d'amas sont les variables de la forme xox 2xy4.

Théoréme

L'ensemble Mg des mondmes d'amas de A, est une Z[)\]-base de A,,.
L'ensemble S des monémes en les petites variables de A, est une Z-base

de A,.

Pour k € N, on note Si(u) € Z[u] le k-iéme polyndme de Tchebychev de
2nde espéce : Sk(u)? = Sk_1(u)Sks1(u) + 1, ot Sp(u) =1 et Si(u) = u.

Proposition
L'ensemble B := {Sx(\) - m, k € N,m € Mg} est une Z-base de A,.
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© Représentations d’algébres lacées quantiques en type A;
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Algébres affines quantiques
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Algébres affines quantiques

~

La C(q)-algébre affine quantique Ug(sl,)
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Algébres affines quantiques

~

La C(q)-algébre affine quantique Ug(sl,)
Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
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Algébres affines quantiques

~

La C(q)-algébre affine quantique Ug(sl,)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :
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Algébres affines quantiques

~

La C(q)-algébre affine quantique Ug(sl,)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K 'Ky =1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,
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Algébres affines quantiques

La C(q)-algebre affine quantique U, (sA [L)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K'Ki=1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,
KEK ™' =q*E, KFK™=q2F(ic{0,1}),
KEK™ = q2E, KFK™=qF (i £j € {0,1}),
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Algébres affines quantiques

La C(q)-algebre affine quantique U, (sA [L)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K'Ki=1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,
KEK ™' =q*E, KFK™=q2F(ic{0,1}),
KiEiK ™ = q72E;, KFK L= g?F; (i #j € {0,1}),

Ki— K~
EiF; — FiE; = 6Uﬁ (’ € {Oa 1}),
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Algébres affines quantiques

La C(q)-algebre affine quantique U, (sA [L)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K'Ki=1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,
KEK ™' =q*E, KFK™=q2F(ic{0,1}),
KiEiK ™ = q72E;, KFK L= g?F; (i #j € {0,1}),

Ki— K L
EiFj - FJEI S 6Uﬁ (I € {O, 1}), et pour 1 7é_j € {0, 1},
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Algébres affines quantiques

La C(q)-algebre affine quantique U, (sA [L)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K'Ki=1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,
KEK ™' = q*E, KFK™=q2F (i €{0,1}),
KEjK™t = q2E;, KFK L= ¢?F (i #j€{0,1}),
Ki — K~ L
EiF; — FE = 60-? (i € {0,1}), et pour i # j € {0,1},

EE (4> +1+q *)EPEE + (¢° + 1+ ¢ *)EEE} — EE} =0,

1
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Algébres affines quantiques

La C(q)-algebre affine quantique U, (sA [L)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K'Ki=1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,

KEK ™' =q*E, KFK™=q2F(ic{0,1}),

KEK™ =q2E, KFK™=qF(i#]j€{0,1}),

EF;, — FE = 5,,-% (i € {0,1}), et pour i # j € {0,1},
EEj —(¢° + 1+ q ?)E?EE + (¢ + 14+ q ?)EEE? — EE? =0,
FPF —(* +1+q2)F2FF + (q° + 1+ q %) FiFF? — F;F? = 0.
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Algébres affines quantiques

La C(q)-algebre affine quantique U, (sA [L)

Générateurs : Eo, E17 Fo, Fl, Ko, Kl-
Relations :

KiK' = K'Ki=1(i € {0,1}), KoKi = K1 Ko,

KEK ™' =q*E, KFK™=q2F(ic{0,1}),

KEK™ =q2E, KFK™=qF(i#]j€{0,1}),

EF;, — FE = 5,,-% (i € {0,1}), et pour i # j € {0,1},
EEj —(¢° + 1+ q ?)E?EE + (¢ + 14+ q ?)EEE? — EE? =0,
FPF —(* +1+q2)F2FF + (q° + 1+ q %) FiFF? — F;F? = 0.

L'algébre lacée quantique : Uy(Lsl,) = Uq(sjA[z)/(KoKl —1).
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La catégorie C,

Définition
Soit C4 la catégorie (monoidale, abélienne, non-semisimple) des
représentations de dimension finie (type 1) de Uq(Lsly).

LMNO, UCBN
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Représentations (type A1)
00e00000000000

La catégorie C,

Définition
Soit C4 la catégorie (monoidale, abélienne, non-semisimple) des
représentations de dimension finie (type 1) de Uq(Lsly).

Tout objet V de Cq4 a un g-caractére x4(V) € Z[YL, a € C(q)].

Anne-Sophie GLEITZ LMNO, UCBN
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La catégorie C,

Définition
Soit C4 la catégorie (monoidale, abélienne, non-semisimple) des
représentations de dimension finie (type 1) de Uy(Lsl>).

Tout objet V de Cq4 a un g-caractére x4(V) € Z[YL, a € C(q)].

Théoréme (Frenkel-Reshetikhin, 1999)

Les modules simples S de Cg sont paramétrés par le plus haut
mondéme m de leurs g-caractéres; c’est un mondéme dominant
(exposants > 0). On écrit S = L(m).
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La catégorie C,

Définition
Soit C4 la catégorie (monoidale, abélienne, non-semisimple) des
représentations de dimension finie (type 1) de Uy(Lsl>).

Tout objet V de Cq4 a un g-caractére x4(V) € Z[YL, a € C(q)].

Théoréme (Frenkel-Reshetikhin, 1999)

Les modules simples S de Cg sont paramétrés par le plus haut
mondéme m de leurs g-caractéres; c’est un mondéme dominant
(exposants > 0). On écrit S = L(m).

Soit C,z la sous-catégorie de Cq4 dont les objets V' ont leurs
caractéres x4(V) € Z[Y;E,}, k € Z].
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Modules de Kirillov-Reshetikhin

Modules de Kirillov-Reshetikhin : objets de C,z de la forme

Wk7q2r = L( Yq2r Yq2r+2 ... Yc’z(,Jr,<71))7 k € N*, re’.
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000e0000000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin

Modules de Kirillov-Reshetikhin : objets de C z de la forme
Wk7q2r = L( Yq2r Yq2r+2 ... Yc’z(,Jr,<71))7 k € N*, re’.

Wj g2r = L(Yqer) est un module fondamental.
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Modules de Kirillov-Reshetikhin

Définition

Modules de Kirillov-Reshetikhin : objets de C,z de la forme

Wk7q2r = L( Yq2r Yq2r+2 ... Yc’z(,Jr,<71))7 k € N*, re’.

Wj g2r = L(Yqer) est un module fondamental.
Convention : W - est la représentation triviale.
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000e0000000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin

Définition
Modules de Kirillov-Reshetikhin : objets de C,z de la forme

Wk7q2r = L( Yq2qu2r+2 000 Yqz(r+k71))7 ke N* reZ.

Wj g2r = L(Yqer) est un module fondamental.
Convention : W - est la représentation triviale.

Théoréme (Chari-Pressley, 1990)
Les classes [Wj q2r] dans I'anneau de Grothendieck Ko(C,z)

satisfont le T-systéme : pour k € N*, r € Z,
[Wk,q2r][Wk,q2’+2] = [Wk+1,q2r][Wk71,q2r+2] + ].
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Modules simples de Cz
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Modules simples de Cz

Au module W ,r, on associe le g-segment
Z(k’ q2r) — {q2r7 q2r+2’ . q2r+2k—2}_
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[e]e]ele] Telelelelelelele]e)

Modules simples de Cz

Au module W ,r, on associe le g-segment
2 2r _2r+2 2r42k—2
(k,q*) ={q"", ¢>"% ..., ¢}
Deux g-segments sont en position générale si |'un contient
I'autre ou si leur réunion n’est pas un g-segment.
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[e]e]ele] Telelelelelelele]e)

Modules simples de Cz

Au module W ,r, on associe le g-segment

T(k, q%) = {q¥, 72, ..., qPrek-2Y,

Deux g-segments sont en position générale si |'un contient
I'autre ou si leur réunion n’est pas un g-segment.

Exemple : {1,4%,q*} et {q%, q*, ¢% q®} pas en position générale.
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[e]e]ele]e] lelelelelelele]e)

Modules simples de Cz

Au module W ,r, on associe le g-segment
Y(k,q?) = {g¥, ¢?*+? g2rt2k-2)
, , e :
Deux g-segments sont en position générale si |'un contient

I'autre ou si leur réunion n’est pas un g-segment.
Exemple : {1,4%, q*} et {q®} en position générale.
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Modules simples de Cz

Au module W ,r, on associe le g-segment

Z(k’ q2r) — {q2r7 q2r+2’ o, q2r+2k—2}_

Deux g-segments sont en position générale si |'un contient
I'autre ou si leur réunion n’est pas un g-segment.

Exemple : {1,4%, q*} et {q®} en position générale.

Théoréme (Chari-Pressley, 1991)

S
Les modules simples de C,z sont tous de la forme ® Wi, q2r,

t=1
ou s, ki,....,ks €EN*, r,....rs €7Z, et pour t # u € [1,s], les

g-segments ¥ (k;, g>") et L (k,, g°™) sont en position générale.
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[e]e]ele]e] lelelelelelele]e)

Modules simples de Cz

Au module W ,r, on associe le g-segment

Z(k’ q2r) — {q2r7 q2r+2’ o, q2r+2k—2}_

Deux g-segments sont en position générale si |'un contient
I'autre ou si leur réunion n’est pas un g-segment.

Exemple : {1,4%, q*} et {q®} en position générale.

Théoréme (Chari-Pressley, 1991)

S
Les modules simples de C,z sont tous de la forme ® Wi, q2r,

t=1
ou s, ki,....,ks €EN*, r,....rs €7Z, et pour t # u € [1,s], les

g-segments ¥ (k;, g>") et L (k,, g°™) sont en position générale.

Les modules W ,2- sont donc les modules premiers de Cz.
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Spécialisation de g a une racine de l'unité ¢
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Spécialisation de g a une racine de l'unité ¢

o L'algebre U,(Lsly) devient Ur*(Lsly)
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Spécialisation de g a une racine de l'unité ¢

o L'algebre U,(Lsly) devient Ur*(Lsly)

o La catégorie C,z devient C.z

Anne-Sophie GLEITZ LMNO, UCBN

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Représentations (type A1)
000000800000 00

Spécialisation de g a une racine de l'unité ¢

o L'algebre U,(Lsly) devient Ur*(Lsly)
o La catégorie C,z devient C.z

@ Tout objet V' de C.z a un e-caractére
x=(V) € Z[Y3}, k € Z].
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Spécialisation de g a une racine de l'unité ¢

o L'algebre U,(Lsly) devient Ur*(Lsly)
o La catégorie C,z devient C.z

@ Tout objet V' de C.z a un e-caractére
x=(V) € Z[Y3}, k € Z].

Théoréme (Chari-Pressley (1997), Frenkel-Mukhin (2002))

Les modules simples S de C.z sont paramétrés par le plus haut
monéme m de leurs e-caractéres, ol g est remplacé par ¢;
c'est un mondéme dominant (exposants > 0). On écrit

S = L(m).
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000000800000 00

Spécialisation de g a une racine de l'unité ¢

o L'algebre U,(Lsly) devient Ur*(Lsly)
o La catégorie C,z devient C.z

@ Tout objet V' de C.z a un e-caractére
x=(V) € Z[Y3}, k € Z].

Théoréme (Chari-Pressley (1997), Frenkel-Mukhin (2002))

Les modules simples S de C.z sont paramétrés par le plus haut
monéme m de leurs e-caractéres, ol g est remplacé par ¢;
c'est un mondéme dominant (exposants > 0). On écrit

S = L(m).

On note ¢ 'ordre de ¢.
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Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Anne-Sophie GLEITZ

Algébres de lacets quantiques aux racines de I' et algébres amassées



Représentations (type A1)
0000000 e000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Soit Yn = an et Y1 = YO Y2 e Y2572. Soit r € [[O,g — 1]]
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Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Soit Yn = an et Y1 = YO Y2 e Y2572. Soit r € [[O,g — 1]]
® Si k <l : W, g sespécialise a g = ¢, en
W.(k,e%") = L(YarYars2 Yorsa - - Ya(rik-1))5
irréductible et premier.
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Représentations (type A1)
0000000 e000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Soit Yn = an et Y1 = YO Y2 e ngfz. Soit r € [[O,g — 1]]
® Si k <l : W, g sespécialise a g = ¢, en
W.(k,e%") = L(YarYars2 Yorsa - - Ya(rik-1))5
irréductible et premier.

@ Si k=1 : W, qpr se spécialise en un module
non-irréductible.
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Représentations (type A1)
0000000 e000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Soit Y, = Yer et Y1 := YoYs... Yars. Soit r € [0, — 1].
® Si k <l : W, g sespécialise a g = ¢, en
W.(k,e%") = L(YarYars2 Yorsa - - Ya(rik-1))5
irréductible et premier.
@ Si k=1 : W, qpr se spécialise en un module
non-irréductible. Le module simple de C.z de plus haut
mondme Yy est L(Y),
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Représentations (type A1)
0000000 e000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Soit Y, = Yer et Y1 := YoYs... Yars. Soit r € [0, — 1].
® Si k <l : W, g sespécialise a g = ¢, en
W.(k,e%") = L(YarYars2 Yorsa - - Ya(rik-1))5
irréductible et premier.
@ Si k=1 : W, qpr se spécialise en un module
non-irréductible. Le module simple de C.z de plus haut
monéme Y est L(Y;), ot x.(L(Y1)) =Y+ Y
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Représentations (type A1)
0000000 e000000

Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Soit Y, = Yer et Y1 := YoYs... Yars. Soit r € [0, — 1].
® Si k <l : W, g sespécialise a g = ¢, en
W.(k,e%") = L(YarYars2 Yorsa - - Ya(rik-1))5
irréductible et premier.

@ Si k=1 : W, qpr se spécialise en un module
non-irréductible. Le module simple de C.z de plus haut
monéme Y est L(Y;), ot x.(L(Y1)) =Y+ Y

@ Sik=nl+b(neN0<b</l): Wqr se spécialise
en un module non-irréductible :

Xe(L(Yar -+« Yaryonerap-2)) =
Xe(We(b, £2))Sn(xe(L(Y1)))-

Anne-Sophie GLEITZ LMNO, UCBN

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Représentations (type A1)
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Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés
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Représentations (type A1)
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Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Les classes des modules W.(k,?") dans I'anneau de
Grothendieck Ky(C.z), pour k < ¢ — 1, satisfont le T-systéme :

[W.(k, ®)][We(k, e 2)] = [W.(k+1,2)][Wa(k—1,> )] +1.
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Représentations (type A1)
[e]e]ele]elelele] lelelelele)

Modules de Kirillov-Reshetikhin spécialisés

Les classes des modules W.(k,?") dans I'anneau de
Grothendieck Ky(C.z), pour k < ¢ — 1, satisfont le T-systéme :

[We(k, e)[We(k, e )] = [We(k+1,&2)][We(k—1,2)]+1.
La (¢ — 1)-iéme relation est différente :

[W.(¢ -1, )][W( 1,¢%)]
= [W.(0 —2,2)][L(Y1)] + 1+ [W.(¢ —2,&)]%.
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Représentations (type A1)
000000000 e0000

Modules simples de C.z
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Représentations (type A1)
000000000 e0000

Modules simples de C.z

W.(k,e%") (k < ¢, r € [1,£]) <> diagonales [2r — 2,2r + 2K]
et [2r — 2,2r + 2k] de Py.
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Représentations (type A1)

000000000 e0000

Modules simples de C.z

W.(k,e%") (k < ¢, r € [1,£]) <> diagonales [2r — 2,2r + 2K]
et [2r — 2,2r + 2k] de Py.

Exemple pour ¢ = 4
W.(1,£%) = L(Y>) +> diagonales de |'octogone Pg :
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Représentations (type A1)

0000000000 e000

Modules simples de C.z

W.(k,e%") (k < ¢, r € [1,£]) <> diagonales [2r — 2,2r + 2K]
et [2r — 2,2r + 2k] de Py,.

Exemple pour ¢ = 4
W.(2,£%) = L(YoY2) « diagonales de |'octogone Pg :
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Représentations (type A1)

0000000000080

Modules simples de C.z

W.(k,e%") (k < ¢, r € [1,£]) <> diagonales [2r — 2,2r + 2K]
et [2r — 2,2r + 2k] de Py,.

Exemple pour ¢ = 4
W.(3,£%) = L(YoY2Ys) > diamétre de I'octogone Py :
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Représentations (type A1)
0000000000000

Modules simples de C.z
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Représentations (type A1)
0000000000000

Modules simples de C.z

Théoreme (Chari-Pressley, 1997)

Les modules simples de C.z sont tous de la forme
@ We(ke, %)% @ L(YF),

t=1
ot r e N* ky,....k, €[0,0—1], dy,...,d €Z,
a,...,a,a€N, et pour t #s € [1,r], les diagonales

[2d; — 2,2d; + 2k;] et [2ds — 2, 2d, + 2k;] ne se coupent pas
dans Py,.
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Représentations (type A1)
0000000000000

Modules simples de C.z

Théoreme (Chari-Pressley, 1997)

Les modules simples de C.z sont tous de la forme
@ We(ke, %)% @ L(YF),

t=1

ot r e N* ky,....k, €[0,0—1], dy,...,d €Z,
a,...,a,a€N, et pour t #s € [1,r], les diagonales

[2d; — 2,2d; + 2k,] et [2ds — 2, 2ds + 2k,] ne se coupent pas
dans Py,.

Théoréme (Chari-Pressley)
On a Ko(Cz) = Z[[L(Y.2)], r € [0, ¢ —1]].
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Représentations (type A1)
0000000000000

Le résultat principal
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Représentations (type A1)
0000000000000

Le résultat principal

Soit R := Ky(C.z) I'anneau de Grothendieck de C.z pour g = slp.
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Représentations (type A1)

0000000000000 e

Le résultat principal

Soit R := Ky(C.z) I'anneau de Grothendieck de C.z pour g = slp.
Théoréme (G. (2014))

Il existe un isomorphisme d'anneaux ¢ : A,_; — R tel que
SO(X2r’2d) = [L( Y2r+2 Y2d_2)] (r, de HO, E—l]], |r—d| < K),
e(A) = [L(Y1)].

Anne-Sophie GLEITZ LMNO, UCBN

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Représentations (type A1)
0000000000000

Le résultat principal

Soit R := Ky(C.z) I'anneau de Grothendieck de C.z pour g = slp.
Théoréme (G. (2014))

Il existe un isomorphisme d'anneaux ¢ : A,_; — R tel que
SO(X2r’2d) = [L( Y2r+2 Y2d_2)] (r, de HO, E—l]], |r—d| < K),
e(A) = [L(Y1)].

La Z-base des mondmes en les petites variables de A,_; est
envoyée sur la base des classes de modules standard de R.
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Représentations (type A1)

0000000000000 e

Le résultat principal

Soit R := Ky(C.z) I'anneau de Grothendieck de C.z pour g = slp.
Théoréme (G. (2014))

Il existe un isomorphisme d'anneaux ¢ : A,_; — R tel que
QO(XQr’Qd) = [L(Y2r+2 Y2d_2)] (r, de HO,E—].]], |r—d| < K),
e(A) = [L(Y1)].

La Z-base des mondmes en les petites variables de A,_; est
envoyée sur la base des classes de modules standard de R.
La Z-base B de A,_; (mondmes d'amas généralisés) est
envoyée sur la base B des classes des modules simples de R.
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© Résultats en type A,
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Type Az
[e] Telelelee]e)

Type Ay, cas £ =2

Pour i € {1,2}, on note \/i,n = Yjen, Y, = Y1,0 Y1,2 et Y, = Y2,1 Y2’3.
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Type Az
[e] Telelelee]e)

Type Ay, cas £ =2

Pour i € {1,2}, on note \/,'}n = Yjen, Y, = Y1’0 Y1’2 et Y, = Y2,1 Y2’3.

Théoréme (G. (2014))

Modules simples de C.z en type Ay, £ =2 : L(m) = L(Y§Y}) @ L(m°),

Anne-Sophie GLEITZ LMNO, UCBN

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Type Az
[e] Telelelee]e)

Type Ay, cas £ =2

Pour i € {1,2}, on note \/,'}n = Yjen, Y, = Y1’0 Y1’2 et Y, = Y2,1 Y2’3.

Théoréme (G. (2014))

Modules simples de C.z en type Ay, £ =2 : L(m) = L(Y§Y}) @ L(m°),
ot L(mO) est I'un des 8 produits tensoriels suivants :

i) LY, 0)®a ® L(Y1,0Y2,1)®" (i) L(Y2,1)®¥? @ L(Y1,0Y21)®
(i) L(Y1,0)®? ® L(Y1,0Y2,3)®" (iv) L(Y23)®? @ L(Y10Y23)®
(v) L(Y12)®? @ L(Y12Y21)%" (vi) L(Y21)®° @ L(Y1,2Y21)%"

(VI'I') L( Y] 2)®a X L(Yl 2 Y2’3)®b (VIII) L(Y2,3)®a ® L( Y172 Y2,3)®b
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Type Az
[e] Telelelee]e)

Type Ay, cas £ =2

Pour i € {1,2}, on note \/,'}n = Yjen, Y, = Y1’0 Y1’2 et Y, = Y2,1 Y2’3.

Théoréme (G. (2014))

Modules simples de C.z en type Ay, £ =2 : L(m) = L(Y§Y}) @ L(m°),
ot L(mO) est I'un des 8 produits tensoriels suivants :

I) L( Y1 0)®a ® L(Yl,o Y2’1)®b (II) L(Y2 1) (9 L( Y1 0Y2’1)®
(III) (Yl 0) (Y170 Y273)®b ( V) L(YQ 3) ® L( Yl 0Y273)®
(v) L(Y12)®7 @ L(Y12Y21)®P (vi) L(Y21)®7® L(Y12Y21)®°

(vii) L(Y12)®7 @ L(Y12Y23)%P (viii)  L(Y23)®? @ L(Y1,2Y2,3)®"
i, Ko(C.z) = ZIIL(Yao)] [L(Ya)] [L(Yan )] [L(Ya )]
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Type Az
[e] Telelelee]e)

Type Ay, cas £ =2

Pour i € {1,2}, on note \/,'}n = Yjen, Y, = Y1’0 Y1’2 et Y, = Y2,1 Y2’3.

Théoréme (G. (2014))

Modules simples de C.z en type Ay, £ =2 : L(m) = L(Y§Y}) @ L(m°),
ot L(mO) est I'un des 8 produits tensoriels suivants :

I) L( Y1 0)®a ® L(Yl,o Y2’1)®b (II) L(Y2’1)®a ® L( Yl,O Y2,1)®
(i) L(Y10)®? ® L(Y1,0Y23)®P (iv) L(Y23)®? @ L(Y1,0Ya3)®
(v) LM 2)®a ® L(Y12Y21)®P (vi) L(Y21)%7 @ L(Y12Y2,1)®"

(VI'I.) L(Y] 2) (Yl,g Y2’3)®b (VIII) L(Y2,3)®a ® L( Y172 Y2,3)®
i, KolCer) 2 ZIL(Vio) [L(Ya)] (LYo, [L(Ya )]

Il existe une famille de polynémes a 2 paramétres telle que
[L(Y31Y3?)] = Sap.a, ([L(Y1)], [L(Y2)]) pour tous a1, a» € N.
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Type Az
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Cas ¢ = 2 : Relations entre s-caractéres
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Type Az
[e]e] lelelee]e)

Cas ¢ = 2 : Relations entre s-caractéres

Pour i € {0,2} et j € {1,3}, on a
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Type Az
[e]e] lelelee]e)

Cas ¢ = 2 : Relations entre s-caractéres

Pour i € {0,2} et j € {1,3}, on a

Xe(L(Y1i))xe(L(Y2))) = x=(L(Y1, Y2, )) + 1
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Type Az
[e]e] lelelee]e)

Cas ¢ = 2 : Relations entre s-caractéres

Pour i € {0,2} et j € {1,3}, on a

Xe(L(Y1i))xe(L(Y2))) = x=(L(Y1, Y2, )) + 1

Xe(L(Y1iY21))xe(L(Y1,i Y23)) = xe(L(Y2.0))® + xe(L(Y1i))*x(L(Y2))
+X€(L( Yl,i))Xs(L(Yl)) + 1
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Type Az
[e]e] lelelee]e)

Cas ¢ = 2 : Relations entre s-caractéres

Pour i € {0,2} et j € {1,3}, on a

Xe(L(Y1i))xe(L(Y2))) = x=(L(Y1, Y2, )) + 1

Xe(L(Y1iY21))xe(L(Y1,i Y23)) = xe(L(Y2.0))® + xe(L(Y1i))*x(L(Y2))
+X€(L( Yl,i))Xs(L(Yl)) + 1

Xe(L(Y10Y25))Xe(L(Y12Y2))) = xe(L(Y24))® + xe(L(Y24))*x=(L(Y1))
X (L(Y24))xe(L(Y2)) + 1.
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Type Az
[e]e]e] lelelele)

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,
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Type Az
[e]e]e] lelelele)

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,

La Z[A1, \o]-algebre amassée généralisée G
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Type Az
[e]e]e] lelelele)

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,

La Z[A1, \o]-algebre amassée généralisée G

Graine initiale : (x°, B), avec

0 3
x® = {x, %}, B:<_1 O)'
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Type Az

0O00@0000

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,

La Z[A1, \o]-algebre amassée généralisée G

Graine initiale : (x°, B), avec

0 3
x® = {x, %}, B:<_1 O)'

L'algébre G C Q(A1, A2, x1, x2) contient 8 variables d'amas
X1y...,Xg.
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Type Az
[e]e]e] lelelele)

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,

La Z[A1, A\z]-algébre amassée généralisée G

Graine initiale : (x°, B), avec

0 3
x® = {x, %}, B:<_1 O)'

L'algébre G C Q(A1, A2, x1, x2) contient 8 variables d'amas
X1y...,Xg.

X1X3 = Xo + 1.
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Type Az
[e]e]e] lelelele)

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,

La Z[A1, A\z]-algébre amassée généralisée G

Graine initiale : (x°, B), avec

0 3
x® = {x, %}, B:<_1 O)'

L'algébre G C Q(A1, A2, x1, x2) contient 8 variables d'amas
X1y...,Xg.

X1X3 = Xo + 1. XoXg = X13 -+ /\2X12 —+ )\1X1 + 1.
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Type Az
[e]e]e] lelelele)

Cas ¢ = 2 : |'algébre G de type G,

La Z[A1, A\z]-algébre amassée généralisée G

Graine initiale : (x°, B), avec

0 3
x® = {x, %}, B:<_1 O)'

L'algébre G C Q(A1, A2, x1, x2) contient 8 variables d'amas
X1y...,Xg.

X1X3 = Xo + 1. XoXg = X13 -+ /\2X12 —+ )\1X1 + 1.
On a G = Z[x, xs3, X5, X7].
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Les amas de G
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Type Az
[e]e]e]e] lelele)

Les amas de G

(X1, Xz) (X7, Xe)
H1 | H1
(X3, Xz) (X5, X6)
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Type Az
[e]e]e]e] lelele)

Les amas de G

(X1, Xz) (X7, Xe)
H1 | H1
(X3, Xz) (X5, Xﬁ)

L'ensemble
H = {Ss,.2,(A1,X2) - m, a;,3 € N, m mondme d'amas} est
une Z-base de G.
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Type Az
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Structure amassée de R = Ky(C.z), g = sl3, { =2
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Type Az
00000800

Structure amassée de R = Ky(C.z), g = sl3, { =2

Théoréme (G. (2014))

Pour g = sl3 et £ = 2, il existe un isomorphisme d’anneaux
n:G — R tel que
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Type Az
00000800

Structure amassée de R = Ky(C.z), g = sl3, { =2

Théoréme (G. (2014))
Pour g = sl3 et £ = 2, il existe un isomorphisme d’anneaux
n:G — R tel que

n(x1) = [L(Y1,0)] n(x2) = [L(Y10Y23)] n(x3) = [L(Y2;3)]
n(xa) = [L(Y1,2Y23)] n(xs) = [L(Y1,2)] n(xs) = [L(Y1,2Y2,1)]
n(x7) = [L(Y2,1)] n(xs) = [L(Y1,0Y2,1)]

n(A1) = [L(Y1)] n(A2) = [L(Y2)].
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Type Az
00000800

Structure amassée de R = Ky(C.z), g = sl3, { =2

Théoréme (G. (2014))
Pour g = sl3 et £ = 2, il existe un isomorphisme d’anneaux
n:G — R tel que

n(x1) = [L(Y1,0)] n(x2) = [L(Y10Y23)] n(x3) = [L(Y2;3)]
n(xa) = [L(Y1,2Y23)] n(xs) = [L(Y1,2)] n(xs) = [L(Y1,2Y2,1)]
n(x7) = [L(Y2,1)] n(xs) = [L(Y1,0Y2,1)]

n(A1) = [L(Y1)] n(A2) = [L(Y2)].

La Z-base des mondémes en xi, x3, x5, x7 de G est envoyée sur la
base des classes des modules standard dans R.
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Structure amassée de R = Ky(C.z), g = sl3, { =2

Théoréme (G. (2014))

Pour g = sl3 et £ = 2, il existe un isomorphisme d’anneaux
n:G — R tel que

n(x1) = [L(Y1,0)] n(x2) = [L(Y10Y23)] n(x3) = [L(Y2;3)]
n(xa) = [L(Y1,2Y23)] n(xs) = [L(Y1,2)] n(xs) = [L(Y1,2Y2,1)]
n(x7) = [L(Y2,1)] n(xs) = [L(Y1,0Y2,1)]

n(A1) = [L(Y1)] n(A2) = [L(Y2)].

La Z-base des mondémes en xi, x3, x5, x7 de G est envoyée sur la
base des classes des modules standard dans R.

La Z-base H (mondmes d’amas généralisés) de G est envoyée sur la
base B des classes des modules simples de R.
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O o} 00000080

Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Pour ¢ > 2, I'anneau de Grothendieck de C.z est isomorphe a une algébre
amassée généralisée Gy de rang 2/ — 2.
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O o} 00000080

Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Pour ¢ > 2, I'anneau de Grothendieck de C.z est isomorphe a une algébre
amassée généralisée G, de rang 2¢ — 2. Une graine initiale de G, est
donnée par la matrice d'échange
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ébres amassées (généralisées) eprésentations (type Az) Type Az Questions ouvertes
O o} 00000080

Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Pour ¢ > 2, I'anneau de Grothendieck de C.z est isomorphe a une algébre
amassée généralisée G, de rang 2¢ — 2. Une graine initiale de G, est
donnée par la matrice d'échange

0 =1 i 0 0 0 0 0 0
1 0 =1, 1 0 0 0 0 0 0
—1 1 0 -1 1 0 0 0 0 0
0 =i 1 0 =i 1 0
0 . 0 0 0 ?
0 0 —1 1 0 —1 1 0 0 0
0 0 —1 1 0 —1 1 0 0
0 0 =il 1 0 -1 1 0
0 0 0 —1 g 0 —2 3
0 0 0 0 =i 2 0 -3
0 0 0 0 0 0 =1 1 0
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Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Variables d’amas :

o1 = [L(Y1i,0Y120—2 .. Yipe—2k)] (k €]0,¢—2]),
xor = [L(Y2,20-1Y2,20—3 ... Ya20—2k11)] (k € [1,£—2]),
xop—2 = [L(Y1,0Y1,20—2Y100—4 ... Y14 Y220-1Y220-3... Yo 5Y23)].
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Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Variables d’amas :

o1 = [L(Y1i,0Y120—2 .. Yipe—2k)] (k €]0,¢—2]),
xor = [L(Y2,20-1Y2,20—3 ... Ya20—2k11)] (k € [1,£—2]),
xop—2 = [L(Y1,0Y1,20—2Y100—4 ... Y14 Y220-1Y220-3... Yo 5Y23)].

£—1 £—1
Coefficients : )\,’ = [L(Y,)]7 = ].,27 ou Y; = H Y172, et Yy = H Y272r+1.
r=0 r=0
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Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées gén



généralisées) eprésentations (type Ay) Type Az
0000000

Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Variables d’amas :

o1 = [L(Y1i,0Y120—2 .. Yipe—2k)] (k €]0,¢—2]),
xor = [L(Y2,20-1Y2,20—3 ... Ya20—2k11)] (k € [1,£—2]),
xop—2 = [L(Y1,0Y1,20—2Y100—4 ... Y14 Y220-1Y220-3... Yo 5Y23)].

£—1 £—1
Coefficients : )\,’ = [L(Y,)]7 = ].,27 ou Y; = H Y172, et Yy = H Y272r+1.
r=0 r=0

Relations d’'échange : classiques pour xi, ..., X2¢_3.
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Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Variables d’amas :

xok1 = [L(Yi0Y120—2 ... Yi20—2i)] (k € [0,£ —2]),
xok = [L(Y2,20-1Y2,20-3 ... Ya20—2k41)] (k € [1,£—-2]),
xop—2 = [L(Y1,0Y1,20—2Y1,00—4 ... Y14 Y2201 Y220-3 ... Y25 Y233)].
£—1 £—1
Coefficients : A\j = [L(Y})], i = 1,2, 00 Y1 =[] Ya2r et Y2 =[] Ya22r11.
r=0

r=0
Relations d’'échange : classiques pour xi, ..., X2¢_3.

/ 3 2 2 3
Xo0—2Xpp_o = Xp_3 + A1 Xop_4X00—3 + AaXop_4X5p 3 + Xop_4-
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Cas général en type A,

Conjecture (G. (2014))

Variables d’amas :

xok1 = [L(Yi0Y120—2 ... Yi20—2i)] (k € [0,£ —2]),
xok = [L(Y2,20-1Y2,20-3 ... Ya20—2k41)] (k € [1,£—-2]),
xop—2 = [L(Y1,0Y1,20—2Y100—4 ... Y14 Y220-1Y220-3... Yo 5Y23)].

£—1 £—1
Coefficients : )\,’ = [L(Y,)]7 = ].,27 ou Y; = H Y172, et Yy = H Y272,+1.

r=0 r=0
Relations d’'échange : classiques pour xi, ..., X2¢_3.

/ 3 2 2 3
Xo0—2Xpp_o = Xp_3 + A1 Xop_4X00—3 + AaXop_4X5p 3 + Xop_4-

Monémes d'amas généralisés < classes de modules simples.

Anne-Sophie GLEITZ

Algébres de lacets quantiques aux racines de I’ é et algébres amassées gé



Questions ouvertes

@ Questions ouvertes

Algébres de lacets quantiques aux ra



Questions ouvertes

la suite...

Algébres de lacets quantiques aux racines de I'unité et algébres amassées généralisées



Questions ouvertes

la suite...

@ Ay, [ > 2 : algébre G, de type infini, on peut seulement
espérer démontrer une inclusion des monémes d'amas
dans I'ensemble des classes des modules simples L(m) ou
m n'est pas divisible par Y.
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Questions ouvertes

la suite...

@ Ay, [ > 2 : algébre G, de type infini, on peut seulement
espérer démontrer une inclusion des monémes d'amas
dans I'ensemble des classes des modules simples L(m) ou
m n'est pas divisible par Y.

@ A3, { =2 : deux sous-algébres généralisées trouvées, type
infini, graines initiales trés proches : seuls les indices des
Y . sont décalés, mais peut-on les relier par une suite de
mutations ?
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Questions ouvertes

la suite...

@ Ay, [ > 2 : algébre G, de type infini, on peut seulement
espérer démontrer une inclusion des monémes d'amas
dans I'ensemble des classes des modules simples L(m) ou
m n'est pas divisible par Y.

@ A3, { =2 : deux sous-algébres généralisées trouvées, type
infini, graines initiales trés proches : seuls les indices des
Y . sont décalés, mais peut-on les relier par une suite de
mutations ?

@ Observation : la seule relation d'échange généralisée est
toujours de degré h (nombre de Coxeter de g).
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Questions ouvertes

la suite...

@ Ay, [ > 2 : algébre G, de type infini, on peut seulement
espérer démontrer une inclusion des monémes d'amas
dans I'ensemble des classes des modules simples L(m) ou
m n'est pas divisible par Y.

@ A3, { =2 : deux sous-algébres généralisées trouvées, type
infini, graines initiales trés proches : seuls les indices des
Y . sont décalés, mais peut-on les relier par une suite de
mutations ?

@ Observation : la seule relation d'échange généralisée est
toujours de degré h (nombre de Coxeter de g).

— recherche de polynémes de degré 10 pour D,, 30
pour Eg... de trés gros calculs!
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Merci pour votre attention !
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