
UTM - Département de Mathématiques et d'Informatique Année 2007-08UE : Algèbre S3 (MI0B08Y) - Régime ontr�le ontinuContr�le de onnaissanes (session de remplaement)Durée deux heures. Les douments et les alulatries sont interdits.Les quatre exeries sont indépendantsBon ourage.Exerie 1. Questionnaire à hoix multiplesDans haque question, une ou plusieurs a�rmations sont justes, lesquelles ? Les justi�ations ne sont pas demandées.Dans tout et exerie, n est un entier naturel supérieur à 1.1. Une matrie A ∈ Mn(R) est toujours,(a) trigonalisable dans C.(b) diagonalisable dans C.() trigonalisable dans R.(d) inversible dans Mn(C).2. Une matrie A ∈ Mn(R) telle que 0 est valeur propre de A,(a) est diagonalisable dans R.(b) n'est pas inversible.() admet le veteur nul pour veteur propre.(d) admet zéro pour valeur propre de son arré (i.e. 0 est valeur propre de A2).3. Une matrie A ∈ M3(R) dont le polyn�me aratéristique est PA(x) = (1 − x)(1 + x2) est(a) trigonalisable dans R.(b) diagonalisable dans R.() trigonalisable dans C.(d) diagonalisable dans C.4. Soit f un endomorphisme de R4 de polyn�me aratéristique : Pf (x) = (1 − x)(1 + x)3. Soit B une base derédution de f suivant ses sous-espaes aratéristiques, alors MatB(f) peut être de la forme :(a) MatB(f) =









1 0 0 0
0 −1 0 0
0 0 −1 1
0 0 0 −1









. () MatB(f) =









1 1 2 3
0 −1 −2 −3
0 0 −1 −4
0 0 0 −1









.(b) MatB(f) =









1 0 0 0
0 −1 1 2
0 0 −1 1
0 0 0 −1









. (d) MatB(f) =









1 1 0 0
0 −1 0 0
0 0 −1 1
0 0 0 −1









.Exerie 2. Rédution d'endomorphismesSoient f et g deux endomorphismes de C3. Soit Bc la base anonique de C3. Soient A et B les matries représentativesde f et g dans la base anonique :
A = MatBc

(f) =





2 1 1
1 2 1
1 1 2



 , B = MatBc
(g) =





1 0 0
1 − i i − 1 1
1 − i −1 i + 1



1. Caluler le polyn�me aratéristique de A.2. (a) La matrie A est-elle diagonalisable dans C, et dans R ?(b) La matrie A est-elle trigonalisable dans C, et dans R ?Justi�er vos réponses.3. Caluler une base de rédution de A, 'est à dire une base de diagonalisation si A est diagonalisable, une base derédution suivant les sous-espaes aratéristiques si A est trigonalisable. Tournez la page s.v.p



4. Mêmes questions pour la matrie B5. Exprimer An en fontion de n.Exerie 3. Matrie dépendant de deux paramètresSoit M =





2b b − a 2b

a − b 2a 2a

0 0 a − b



 où a, b sont deux réels quelonques.1. Caluler le polyn�me aratéristique de M en fontion de a et b.2. Montrer que M est trigonalisable dans R.3. Donner une ondition nééssaire et su�sante sur le ouple (a, b) pour que M soit diagonalisable dans R.Exerie 4. Bonus - Hors BarèmeSoit n ∈ N
∗ et A ∈ R telle que : ∃k ∈ N, Ak = 0.1. Comment appelle-t-on les matries qui véri�ent ette propriété ?2. Montrer que si λ ∈ C est valeur propre de A, alors λ = 0.3. En déduire que A est trigonalisable dans R.

Fin.
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