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1 Description du document

Il s’agit de la transcription effectuée par Cohn de divers manuscrits incom-
plets dont il s’est efforcé de faire un tout cohérent et publiable. La lettre de Cohn
& Borchardt [II/13a] nous éclaire sur le travail de ce dernier. Celui-ci estimait
tres intéressant le passage sur les différentes formes normales que peut posséder
un méme systeme, et que nous reproduisons ici. Il constituait une forme d’in-
troduction a D’article. Borchardt ne I’a pas retenu, peut-étre en raison d’une
certaine absence de rigueur. Ce texte est précédé d’une notice en allemand de
la main de Borchardt qui en résume le contenu. La transcription de Cohn est
mentionée dans la table des matieres établie par Borchardt dans le document
I1/25 du fonds Jacobi.

Les références aux feuillets de IT1/13b utilisés pour cette transcription sont
données dans la marge.

Deux pages sont isolées. Des commentaires en allemand indiquent qu’elles
se rapportent aux pages 4 et 7 de la transcription de Cohn.

2 Indication figurant sur ’enveloppe

11/13 b

Copie des feuillets

2205, 2206, 2204, 2203, 2202, 2201, 2200, » 2186, 2187, 2188,

12197 a été barré.




2189, 2196, 2195, 2191, 2192, 2193, 2194.

par
S. Cohn

muni par moi d’une table des matieres.

3 Notice de Borchardt

De investigando ordine systematis aequationum
differentialium vulgarium cujuscunque
(Copie du traité de Jacobi par Cohn
Inhaltsregister derselben illisible C.schen illisible )

§ 1. Systeme canonique explicite. Deux systemes canomques equlvalents ont la méme (Transtormation

de systemes

Pz _ "z _
somme des ordrgs (p. 1). Soit %7 —.A7 dtq Y= ete. et G = M, dtn_
systemes canoniques explicites équivalents, alors on peut ramener les multipli-

cateur de 'un a ceux de 'autre, donc aussi les deux intégrales

f {a(z?fl)) + a(yl?q 1)) }dt f{ (m 1) + a(z?iv—l)) + } dt. Obtentlonp. 1la
des différents systemes canoniques equlvalents, quand 'un d’eux est donné,
pour 2 variables dépendantes z, y La méme chose généralisée pour n variables v 1a - s
dépendantes. En général on peut, quand m < 1/2n diminuer 'ordre pour m ooy
variables, quand en méme temps 'ordre augmente pour m autres. Un cas ex- (p 3 au mi-
ceptionnel est mentionné, dans lequel la méthode donnée ici est inapplicable. aumiticu)
“Tum quaestiones altioris indaginis posuntur”

§ 2. Systemes non canoniques. Leur Ordr. c.-a-d. nbr. d. const. que leur integrat.
comporte, est plus petit que la somme des ordres d. plus hautes dérivées La v o
détermination d. 'ordre peut se faire sans reduct. en formle canonique. Ce travail

ce ramene dans le cas général a celui d’équ.diff. linéaires. Les variations dz1,

équivalents
~ etc. deux

I’un en Pautre)
1- 4.

dxo ... dx, sont en effet de cette maniere suffisantes. On les obtient par les
variations des équ. diff. données u1 =0 ... u, =0, soit v1 =0, ..., v, = 0. Les
x contiennent s const. arbitr. aq, ..., a,, donc aussi les intégrales completes des

oz

équ.. v1 = 0 etc. 6z = &1 ... 0wy = & 0 = crg5- +- +Csaa Les équ. diff.
linéaires v contiennent aussi un aussi grand nombre s de constantes arbitraires
c dans leurs intégrales completes que les équations non linéaires u de constantes
arbitraires « (p. 4a). Bien que les equdiff. linéaires v aient des coeff. variables,
on peut aussi mettre a leur place des coeff. constants, des lors qu’il ne s’agit
que de la détermination d. 'ord. d. syst. On pose, quand « ... a,, désigne des

const., af + al% + ot agm, th = (§)m, on a alors

Vi = (€1)a; + (E2)ay + - 4 (§)

On pose &, = c.eM, d’ot 'on a

0 = cy[h]d; + ealhlal + - - + ca[h)al™



§ 3.

pour i = 1,2,...,n, ol [h],, est une fonct. entiere du m® degré de h. Ceci donne

0="> =[],

Le degré du determ. en h est également 1'ord. du syst. (p. 5) Ce degré est en
général le maximum p des sommes

n)
ay +aj + -+ (p. ba)
ou af désigne toujours la plus haute dérivée de x; dans u,. La seule exception

est le cas ou le plus haut terme du déterminant s’annule ; on pose

[Pay -+ [A] o

—

2

auk

al = Uy
dkx;
7

dt%s

et ’on forme le déterminant
Z Fufuy - - usln)

on doit alors réduire ce determ. a une certaine partie c.-a-d. aux membres
ST tupull oul)

pour lesquels i/ + " + - -- 4+ 4i(") = Max = p. Notons cette partie

alors le seul cas exceptionnel est celui ou cette expression s’annule. (p. 6)

La tache est alors réduite & trouver, a partir d’un systéme de n? nombres entiers
h} hy ... Al
n hy ... Rl
P nlm R

la plus grande somme transversale
H = hgu) + hélz) 4 hglin)’

ou i1, i2, . .. in représente une permutat. complete de 1, 2, ... n. On peut trouver
n nombres ¢/, ¢ ... (") tels que, quand on ajoute £() & chaque h de la i® série,
que 'on forme le systéme de n? grandeurs

p) = B0 4 g

et que ’on cherche la plus grande dans chaque rangée verticale des p, ces maxima
se trouvent tous dans des horizontales différentes, le systeme des p’s s’apelle

2Début de la page 2



alors canon (p. 7) et méme canon simplicissimus, quand les £ on les plus petites

valeurs possibles. Si 'on connait les ¢, on connait alors aussi le maximum H,

car si

O ) - L
on a
P pl) i) = H4L

On peut ajouter ou soustraire la méme grandeur aux £, et peuvent étre pris tels

qu'un certain nombre ou au moins un = 0, les autres étant positifs (p 7)3

Les séries (horizontales) étant partagées en deux parties quelconques A et B de

telle maniére qu’aucune série pour laquelle ¢ = 0 n’appartienne & A (p. 7a); on

a alors le théoreme :

I. Dans le Canon simplicissimus il y a dans les séries B au moins un mazximum
(par rapport & sa verticale) qui est égal & un terme de la méme verticale dans
une série A. (p. 7a) La partition en A et B dans cet énoncé est arbitraire.
Si 'on place dans B une seule série, on obtient le théoreme

II. Dans le canon simplicissimus le maximum de chaque série pour laquelle ¢
est non nul est égal a un terme de la méme verticale. (p. 7a)

Cela définit alors le processus suivant : dans le’horizontale «; du canon
simplicissimus, dont le ¢ est différent de 0, on cherche le maximum, celui-ci est
égal d’apres Il a un terme de la méme verticale dans ’horizontale a9, dont le
max. est égal & un terme de 'horizontalen ag etc. (p 7a). Ce processus devient
indéterminé quand un max. est égal a plus d’un terme de la méme verticale.
Mais on a le théoréme :

III. Parmi les différentes maniéres mossible d’exposer ce processus, il y en a
toujours au moins une qui conduise d une série pour laquelle £ = 0. (p. 8)
Chaque canon peut étre décrit par le systeme des ¢’s qui, additionnés aux

horizontales du schéma donné, donnent le canon.

IV. Soient deuz canons (F) et (G). Les { de ceux-ci sont pour partie égauz, pour
partie plus grand dans F', pour partie plus grand dans G. 1l y a alors toujours
un nouveau canon, dans lequel chaque £ n’exéde pas la plus petite valeur de
ses valeurs (dans F et G) (p. 8) d’ou il s’ensuit
qu’il n’y a qu’un canon simplicissimus et qu’un plus petit systéme de £. (p. 8a)

V. Il n’y a aucun canon, dans lequel l'un des ¢ a une plus petite valeur que celle
qu’il a dans le canon simplicissimus. (p 9) avec le corollaire :

VI. Il n’y a pas de série inchangée (c.d-d. avec £ =0) dans un canon quelconque
qui ne se retrouve pas dans le canon simplicissimus. (p. 9)

Pour décider si un canon est le simpliciss. on se sert du théoreme

VII. Dans un canon, soient A les horizontalen dont les £ sont =0, B celles dont
les maxima sont égaux avec un terme de la méme verticale dans A, C celles
dont les mazrima sont égaux a un terme de la méme verticalen dans B etc.
Quand on épuise le canon par la continuation de ce processus, il est alors le
simplicissimus. (p. 9a)

Ceci donne également la solution du probleme déduire le canon simpliciss.

d’un canon donné quelconque. Quand en effet le processus s’arréte a un

3Fin de la page 2.



certain ensemble F' sans que le canon entier ait été épuisé, on doit alors

diminuer les £ des séries restantes d’un méme nombre, jusqu’a ce qu’une série

n’entre soit dans A, soit dans 'un des ensembles suivant (p. 10) Exemple

(jusqu’a p. 10a fin) Un processus inverse, c’est-a-dire par additions plutdt

que par soustractions successive est a suivre lorsque ’on ne donne pas un

canon mais seulement nur le schema d’origine et les élémentss qui dans le

canon simpliciss. donnent la somme transversale mazimale. (p. 11)

4Quand avec ce schéma un canon est donné, ceci donne une seconde maniére
d’atteindre le canon simpliciss. (p. 11a) Il ne reste plus qu’a trouver un canon
quelconque.

Probléeme En posant p,({i) = h,(f) + 09 et en notant p,({i”) le maximum dans

chaque série verticale p'., pll ... p,(.in), déterminer les £’s de sorte que les indices
i1, @2 ... in, soient tous différents les uns des autres (p. 11a)
Solution. Tout d’abord, on augmente chaque horizontale dans laquelle il n’y a
pas de maximum du plus petit nombre qui rende un de ses terme égal au maxi-
mum de sa verticale. Ceci fait, il y a au moins 2 maxima dans des horizontales
différentes. Ce cas défavorable se produit quand tous les maxima se trouvent
dans une horizontale et tous les termes rendus égaux & ces Maximis® dans une
Verticale. Autrement, il y a plus de 2 maxima transvesaux. (p 1la, 12)

Dans le systeme ainsi préparé, on recherche le plus grand nombre de maxima
transversaux. Ceux-ci peuvent se trouver tous dans l'espace A (apres une per-
mutation convenable des lignes). alle in dem Raum A liegen. Il n’y a alors pas
de maximum dans D, mais ceux-ci se partagent entre les rectangles B et C, et
ceux placés dans B sont resp. égaux a ceux de A. (p. 12)

On choisit parmi les horizontales (AC) celles qui, outre un maximum en A
en on un en C. Le nombre de celles-ci ne peut s’annuler. Depuis les maximis®
de celles-ci situés en A, on va verticalement jusqu’a un terme égal, puis jusqu’a
un nouveau max. de cette horizontale. Toutes les séries ainsi atteintes consti-
tuent la premiére classe Klasse. Les horizontalen de (BD) ne s’y trouvent pas,
car sinon on aurait pu former un plus grand nombre de maxima transversaux.
Appartiennent & la seconde classe les horizontales de (AC) qui sans appartenir
a la premiere classe ne donnent pas non plus acces & (BD). Les horizontales
restantes appartiennent a la troisiéme classe. La seconde cl. peut manquer, la
troisieme seulement quand le schéma est un canon. (p. 12, 12a)

Apres cette classification, on augmente toute la troisieme classe d’un me
quantité, la plus petite par laquelle un de ses terme devienne égal au maximum
de sa verticale qui appartient a la premiere oiu la seconde classe. S’il appartient
a la premiere classe, cela augmente le nombre des maxima transversaux. S’il
appartient a la seconde classe, alors une horizontale part de la seconde vers
la troisieme classe et le nombre des horizontales de la 2"9¢ classe diminue. Un
nombre fini d’opération de cete sorte conduit au but. (p. 13)

Le canon obtenu est simplicissimus (p. 13a) L’affirmation est prouvée a la fin
de la p 13. On produit comme argument que, dans la résolution du probléme,

4Début de la page 3.
5Le mot latin a été mis au datif.



aucune série de la troisieme classe ne reste inchangée, et ceci est montré (p 13a
milieu, 14, 14, 14a début) pour les lignes (BD), puis (p 14a, 15 début) pour les
lignes (AC') de la 3° classe. Enfin (p. 15) comme aucune ligne de la 3° classe ne
reste inchangée, on prouve que le canon est simplicissimus.

4 Transcription de Cohn

4.1 Page 1.

[2205]% De la recherche de l'ordre d’un systéme d’équations différentielles
ordinaires quelconque.

Etant proposées les équations différentielles

dPx dy
1) — =A,— = B, etc.
) dtp dtq
dans lesquelles ne se trouvent a droite que des dérivées a celles qui sont placées
a gauche — ce qui était une forme canonique explicite — on peut produire ce
méme systéme sous d’autres formes également canoniques,

dm d"”
< =M ¢y = N, etc.

2) —= =
) dtm T dtn

dans lesquelles n’entrent pas dans M, N, etc. de dérivées de x supérieures a
la (m—1)¢ dey ala (n—1)° et cet. Et les équations 2) seront ainsi formées
que l'on puisse & partir d’elles revenir aux équations proposées 1), d’ou les
systémes 1) et 2) sont mutuellement équivalents. Si les dérivées de x jusqu’a la
(p— 1)°, de y jusqu’a la (g — 1)*™™ sont prises comme de nouvelles variables,
on peut substituer aux équations 1) p + ¢ etc. équations du premier ordre entre
p+q+---+1 variables, donc les équations intégrales complétes doivent présenter
p+q+- - - constantes arbitraires. De méme si les dérivées de x jusqu’a la (m—1)¢,
les dérivées de y jusqu'a la (n — 1)° sont prises comme de nouvelles variables,
on peut représenter les équations 2) comme m +mn+ - - - équations differentielles
du premier ordre entre m + n + - -- + 1 variables, dont les équations intégrales
completes présentent m +mn+ - - - constantes arbitraires. Il doit alors se faire que

m+n+---=pt+qg+---,

car les deux systémes 1) et 2) sont équivalents, et leur intégration complete
doit produire le méme nombre de constantes arbitraires. J’appelle la somme
m4+n+---=p+q+--- Uordre du systeme d’équations différentielles, donc
chaque fois qu'un systeme d’équations est présenté sous forme canonique, son
ordre est égal a la somme des ordres jusqu’ou s’élevent les

60n indique ainsi les références aux feuillets des manuscrits de Jacobi utilisés (document
[II/13b]). Ces indications figurent en marge, de la main de Borchardt. N.d.T.



4.2 Page la

dérivées de chaque variable, et aussi au nombre de constantes arbitraires que
produit ses équations intégrales completes.

Si de la maniéere indiquée, par 'utilisation de nouvelles variables, nous présentons
les équations différentielles 1) et 2) comme des systemes d’équations différentielles
du premier ordre, la transformation d’un systeme dans I’autre est obtenu par la
transformation de ces variables. De cette facon, connaissant un multiplicateur
d’un systéme, un multiplicateur de Pautre [2205a] apparait. C’est ce qu’exprime
la proposition, les deux intégrales

0A 0B
=13 + Ty dt,
adtzofl 9

dta—1
oM ON
adm—lm + dn—1ly T dta
dtm—1 adtn——l

dépendent l'une de l’autre.

Il arrive généralement que les ordres jusqu’oli montent les dérivées de chaque
variable dans les équations différentielles canoniques transformées puissent étre
choisies arbitrairement, tant que leur somme demeure égale a I’ordre du systeme.
7 Mais, & moins que peut-étre certaines des équations différentielles proposées
ne découlent des autres par dérivation et élimination de sorte que 'on n’a pas
me méme nombre d’équations différentielles et de variables dépendantes, dans
tous les cas on peut éliminer les variables et toutes leurs dérivées a ’exception
de deux, dont 'une doit étre la variable indépendante ¢t. Dans ce cas, si ces deux
variables sont ¢ et x, les autres équations du systéme canonique transformé
doivent fournir les valeurs des autres variables y, z etc. exprimées par t, x et les
dérivées de x. En effet, si ces équations contenaient des dérivées des variables
y etc., ordre de ce systéme excéderait I'ordre de I’équation différentielle ayant
lieu entre t et x seuls.

Pour que cette chose soit mieux comprise, je prendrai deux équations entre
trois variables, a savoir une dépendante ¢, deux indépendantes x et y. Soit s
Iordre du systeme, et soient les équations

4.3 Page 2

ramenées, de la maniere dont j’ai parlé, a une forme telle que I’une soit une
équation différentielle du s°® ordre entre t et x seuls
d*x
) dts 7

et lautre exprime la valeur de y par t, x et les dérivées de =,

4) y=Y.

A P’exception de cas particuliers. B.



Si Y ne contient aucune dérivée de x ou encore Y n’est fonction que de z et ¢,
il n’y aura pas d’autre forme canonique des équations
d’z

5) e =S5 y=Y,

[2206] sinon celle en quelque sorte inverse, pour laquelle on a une équation
différentielle du s°® ordre entre ¢ et y, et qui exprime x par t et y. Si la plus
grande dérivée de x que contient Y est la i®, le systéme proposé 5) ne donnera
aucun autre systeme canonique que ceux dans lesquels se présente une dérivée
de y qui égale ou dépasse la (s —i)®. On déduit de I’équation y = Y la suivante,

dix
- =]
dt? ’

6)

la fonction I ne comprenant, outre ¢ et y, que x et ses dérivées n’exédant pas la
(1 — 1)¢. Dérivant s — ¢ fois ’équation précédente, et éliminant grace a elle %
en méme temps qu’elle apparait par dérivation, on produit successivement les
valeurs de ) _

diz dtlz d’x

dtt’ dttt T dts
exprimées par les dérivées de x inférieures a la i°, les dérivées de y jusqu’a la
(s — )¢ et t® Celles-ci substituées dans 3), apparait une équation dans laquelle
les dérivées de y montent jusqu’a la (s — )¢, celles de z jusqu’a la k°, oll

K <i—1.

Celle-ci constitue avec 6) un autre systéme canonique® que I'on peut présenter
ainsi,
) dlm =4, dﬁ—x =K,
dtt dtr
la fonction K contenant la dérivée (s—1i)¢ de y et des dérivées de x ne dépassant
pas la (k—1)°. D’une maniére similaire, dérivant (i—x) fois la seconde équation et
éliminant de la premiére équation les dérivées de = exédant la (k — 1)°, apparait

4.4 Page 2a
un troisiéme systéme canonique, que ’on peut représenter ainsi,
d*x d x
8 SToK SL=A
dt® dt
. . < dt i+1 . . . i+1 . .
8 Jacobi substitue T & % dans dldti L = I, il obtient une expression a oz 11, il substitue
. g i42
ensuite I & ZT? dans ddtix = I, etc.

9Jacobi considére ce systéme comme canonique, car &I /0y # 0, ce qui implique que
8K/8y(s_i) # 0. La matrice jacobienne du systeme z(9) — I z(¥) — K par rapport aux
deux dérivées de téte () et y(s—%) est donc non nulle, ce qui est pour lui la définition d’un
systeme canonique. Une forme telle que 5 ou 11 est dans son vocabulaire une forme canonique
explicite.



ou A < k — 1, la fonction A contenant la dérivée s — k© de y et les dérivées de
x n’exédant pas la (A — 1)°. Continuant ainsi, on parvient & la fin & un sytéme
canonique de la forme

174
d’x _N,
dtv
N contenant des dérivées de x inférieures & la v¢, la dérivée (s — u)© de y, ol
@ > v et X désignant une fonction vide de z et de ses dérivées et affectée de
dérivées de y inférieures a la (s — v)°. Dérivant enfin v fois ’équation z = X,
on obtient un ultime systéme canonique, que 'on peut exprimer par les deux
équations

r=X

9)

S

Ay,
dts
dont I'une est une équation différentielle du s® ordre entre t et y seuls.

[2206a] De cette maniére on produit tous les systémes présentés en forme
canonique auxquels le systeme d’équations différentielles 5) peut étre ramené. Il
est de méme évident que ’on peut revenir d’un systeme quelconque au précédent.
De fait, ’équation dont proviennent les équations auxilliaires par dérivations
successives, en effectuant les éliminations requises, est commun a deux systemes
se suivant immédiatement; on peut donc déduire du systeme transformé les
mémes équations auxiliaires, a ’aide desquelles la compatibilité avec 'autre
systeme est évidente. Si dans les systemes précédents

10) z=X

i=s—1, kK=s—-2, A=s—-3, ... v=1;
comme cela aura lieu en général, on aura s + 1 systemes canoniques,

dPx dly
1) —=A, — =D,
) dtp dtq
dans lesquels p et g peuvent désigner des nombres quelconques dont la somme
= s, les fonction A et B ne contenant que des dérivées inférieures a celles placées
& gauche!®.
D’une maniere générale, si I'on a une forme canonique 11) quelconque, on
d"zx

parvient ainsi a une autre. Soit =7 la plus haute dérivée de x que contienne la

fonction B, ou m < p — 1. Dérivant la seconde équation p — m

4.5 Page 3

fois et éliminant au moyen de cette derniere les dérivées de x dépassant la
(m — 1), on obtiendra des équations

diy dpra=—my,
P R T B,.
De la premiere de celles-ci, on peut déduire la valeur de % valor A,, ceci
fait, si
n=p+q-m,

107] est aisé pour toute famille (pi)i<i<r telle que 0 < p; < s de construire un systéme
linéaire dont les seules formes normales explicites ont des ordres égaux a tous les p;. N.d.T.



on obtient un autre systéeme canonique présenté en forme explicite,

m mn

"z, T _p
dtm dtm
les fonctions A, et B, ne contenant pas de dérivées plus hautes que la (m — 1)¢
de z, la (n —1)° de y, la fonction A, pas méme de dérivées de y supérieures a la
¢°. Et il n’y aura pas de systeme canonique dans lequel ordre de la plus haute
dérivée de = sera compris entre m et p, ou ce qui revient au méme ’ordre de la
plus haute dérivée de y entre q et n.

Nous supposons maintenant avoir entre la variable indépendante t et n va-
riables dépendantes,

L1yL2y.+. T,

autant d’équations différentielles possédant une forme canonique explicite. La
question générale se pose [2204] de déduire du systeme d’équations différentielles
proposées un autre systeme jouissant d’une forme dans laquelle les ordres les plus
hauts des dérivées de certaines variables dépendantes données diminuent, de cer-
taines autres augmentent et ceux des variables restantes demeurent inchangés.
Soient restivement «q, as etc. les ordres les plus haut jusqu’ott montent dans
les équations différentielles proposées les dérivées des variables x1, xo etc., de
sorte que les équations différentielles proposées soient

d*txq d*?xq d*rx,,

dtor = Uy, dto2 = Uu2,... dtom = Un,

les fonctions u1, us, etc. faisant intervenir des dérivées infériieures a celles placées
a gauche. Si 'on se propose de diminuer les ordres

12)

a1, 02, ... Oy,

jusqu’ou montent les dérivées des variables z1, T2 ... T.,, la chose peut étre ainsi
accomplie. On cherche dans lesquelles des fonctions w41, U2 etc. se trouvent

les plus hautes des dérivées des variables x1, x2, ... T, dont les ordres sont
respectivement
4.6 Page 3a
515627 s 67717
soient
Um~+1, Um+2 - - - U2m-

des fonctions dans lesquelles elles interviennent. Si ensuite des équations

dam+1zm+l o dam+2$m+2 o dazmz2m o
13)W = Um+1, W = Um+2,- - - W = U2m,
on déduit les valeurs,
14) dﬁlxl Y dBZZ'Q . dﬁrwlvm o
dtﬁl - L dtﬁZ - 2y dtBTrL oy

10



les dérivées des variables z1, 3, ... x,, dans les fonctions

V1,02, ... Umau2m+1) u2m+23 coe Up
seront respectivement inférieures aux 5y, 55 ... B,, et Bi, B2 ... Bp sont
inférieurs aux nombres a1, @2 ... am,. On dérive les équations 14) respecti-
vement
ar — fBr,ae — B2, .. Am — Bm

fois successives et, systématiquement, en méme temps qu’apparaissent les dérivées
S, OS540, a5, des variables

T2m415 L2m+25--- Tn

on leur substitue les valeurs provenant des n — 2m derniéres [2204.a] équations
proposées 12). Ceci fait, si I’'on considére les m premieres des équations proposées
ci-dessus, on [y] élimine les dérivées

de 21 de la 3§ ala of
de o de la 5 a la af

de z,, de la 33, ala of,;

elle fournissent m équations dans lesquelles on ne trouve que des dérivées des
Z1, Lo ... Ty respectivement inférieures aux G5, 55, ... 05, ; des Tom41, Tam+t2,

m
1 ] A1l 1 € € e .
Ty, respectivement inférieures aux a3, 1, a5, 1o, ... Q5 ;

les dérivées des Ty, 41, T2, Tam e montent respectivement que jusqu’a ’ordre
V2 O
avec
Y = Qi1+ a1 = B1,72 = Qo + a2 — B2, Y = Q2m + Q2m — B

Donc, de ces équations apparaissent les valeurs

A" T4 —w A" ZTm42 —w dV™ Lo, —w
dim b e 2 g "
D’otui 'on obtient le systéme canonique transformé :

dﬁlzl _ dﬁ212 _ d4sm gy o
O Y1, oA b2, e T@pm = Um

Tl _ T2 _ A zom
o A T W o dp T W2 e g T Wm

d“2m+lgo, 1 dY2m+2x5,, 40 A"z,
dto2mt1 = U2m+1, Ji%2mt2z . — U2m+2, ... dion — Un-.

Ceci satisfait ce qui était demandé, puisque les plus grands ordres des dérivées
des variables x1, za, ... ;, sont diminués, ceux des variables 41, Tm+2, - -
Zom sont augmentés, ceux des variables Tom,+1, Tam+2, - . . Tn restent inchangés.
Il peut se faire que les plus grandes dérivées des variables x1, T2, ... Ty
intervenant dans les fonctions w41, Um+2, - - - U2m, N’apparaissent pas dans un
nombre m de ces fonctions, mais seulement peut-étre dans une ou dans deux, et
que donc on ne puisse pas obtenir les valeurs 14) de leurs dérivées. Ces questions
exigent une recherche plus profonde et je les exposerai en une autre occasion.
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