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I - CODES LINÉAIRES

Définitions Un code linéaire @ est en Fg - s.eu
.

de Fg " .

On En
, Kid] - code linéaire est un

code de : - longueur n
- dimension K

- distance minimale d
DISTANCE MINIMALE :

Fee C
,
w Cc ) ÷ A- { il ci # od

K

( Carmen) de = min { wch Eh
celilô

Borne de siogleton : Atd E nt1

tkt D= n+1 → MDS code !



SPOILER ? @ ( X
,D) = Sm ( et ( LCD)) )
ev : LCD) → Fq

"

f 1- (ftp.yfcpnD
X - une courbe "

sympa
"

D - un diviseur sur X

LCD) - un espace vectoriel, appelé espace de
maman - Rah

I - COURBES ALGÉBRIQUES / CORPS FINIS

Définition : Une courbe algébrique X est

l' ensemble de zéros dans P¥s d' un

systèmes de polynômes hongenes à nos
variables à coefficient dans Fq et
irréductible sur ÆQ .

on notera q son genre .

→ la courbe est définie Fq
→ la courbe est absolument irréductible
→ lucarne est projective

Définition : XCFQ ) est l' essence des ponts
rationnels m X

,
c- à - d les ponts Pet

t - q . P - ( do :
. . .

: an) ai c- ttq ,
ti

.

Définition : Le cours DE Fonctions de X

Fqfx):{ f- 1g ,hEFq[xq→Xn homogènes , de même degré,
ICX ) k¥03



IGV - { fc-Fqtxa.am/fhomgereetfCD=0-VPEKJ
DIVISEURS :

- un diviseur D de X est en élément du

2- module libre engendré par les ponts de q
i
- e. Da Z , ripez presque tous nuls

PEX

• Supp CD) =
" P t- q . np # 0

"

. Dw (x) = ensemble des diviseurs sur X
( groupe)

• D= Znp P est EFFECTIF (POSITIF)
PEX /

note DZO si np 20 KP
.

Diviseurs principaux :

FPEX
, Vp : Fq (x)→Zuko}

↳ (g) =[
° " P est a Zéro de multipare

ce o n P est en pôle de multiplicité re

0 x P m pôle ni zéro

Àfsttqlx , f70 , on associe le diviseur
(f) = du = Ex Xp = (f) o - (f)a

⇒¥ËÈ.àÜ



• Se D= Enpp , alors deg (D) = Znpdegcp)
PEX

Remarques :
• rationnel des degcp) =L
• D diviseur rationnel ⇒ deg (D) = Enp
. une fonction f •Fq (X) possède autant

de zéros et de pôles ( comptés aee

metphwté) m X⇒ degcdwcf )) = 0
ESPACES DE NIEMANN- ROCH :

DEDWCX)
LCD) -_ {fetfqlxiobllftzôbuld
Exemple : D= 2F - 3 Q
D
, Q E XCFQ ) .

Alors

fe LCD) ⇒ (f) +2f -3920

↳ (f) z - 2 → f partout en pôle en P
,

d' ordre ou plus 2

vq (g) 23 → f a en zéro en Q d'ordre au

moins 3

" {
qq.%ea.r.ae.es?:::Foeade P

LCD) est en Fq - eu .

← facile
de durera finie , noté LCD) ← duffle



Théorème de Riemann ( 1857 , sir ¢)
LCD) z deg (D) te-gu genre de la courbe
avec égalité si deg a 2g -2

Théorème de Riemann - Roch ( 1865 , sur ¢)
LCD) = deg + a -gtllk -D)

[ dwioar orange
de la courbe

193f : R-R en tout chaeact
.

( Schmidt) .

II - CODES DE GOPPA

CONSTRUCTION :

soit × une courbe
.

Soient Ps
, _

.

,
Pn EX (Fg) .

G C-Dwcx) t.ee . Supp (a) nuls , - ,
Pnb = ¢

et deg (G) =me n .

on considère l' opportun
ev : LCG) s Fq

"

f 1 > CfUa) . . . . fan ))
CC X ,G) = Im Leu ( Lcd)
↳ code linéaire avoué à X et G



PARAMETRES m = deg (G)
Le code CCX , G) est on En , K , d) - code are

d z n - m et KZM-g.tt .

Preuve :

I) ds n - m

F) Risque men
,
on a do et clore

l' application ey est injective .

Du coup dme -- t = dmppqhcD) Img t1
d'après le th -

de Riemann
.

Remarque : htt- y Etttd ± htt
> g.geeks

Borg = → attenta → cotes MDS !
↳ codes de Reed -Solomon !

E- CONCLUSIONS

Pourquoi les codes AG ?

Théorème ltsfasnotvlaehts-Entier
Par q un carré , 9249 , il

existe une autre enfuie de
codes linéaires au - dessus

de la borne de Gilbert -
- Vernon



Codes de Gcppa généralisés
la construction de Gcppa tient sur les

variétés de n' importe quelle dimension !


