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Recherche de preuves dans un sous-ensemble d’une

Un titre original long

-

logique spatiale sur les w-algebres :
o r-calcul, spatial : modele pour s’interesser a des

9

oroblemes liés a la concurrence dans les programmes
ogique : prouver de facon semi-automatique des

propriétés sur les programmes (types, preuve
Interactive, ...)

sous-ensemble : tout ca est vite indécidable

recherche de preuves :trouver un algorithme de
décision

|
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| e r-calcul

L N

eS Processus
P,Q:=0 | b(x).P | bla).P | P|Q | valP

« communiquent » entre eux en s’échangeant des noms
de canaux . Les reductions peuvent étre indeterministes :

a{b) |a(x).c(r) — 0]c(b)

o |
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La logique (Caires & Cardelli 2002)

f.o notions de base : validation (P = A), validité T

# contient les opérateurs habituels (F, A, =) et des
opérateurs pour parler de la structure des processus

s 0:le processus est vide
s A|B:le processus peut s’écrire P|() avec P = A et

QEB
s A B :verifié par tout processus P tel que pour tout
QEAonaitP|Q EB

s QA :le processus peut seréduireen P = A

» ...
® expressivité : environnement (>)
L’ validité & MC : optique d’un prover J
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Les séquents
# manipuler les opérateurs en préservant la validité
# sous laforme (S) I' - A avec:

s contextes : I'" (conjonction) et A (disjonction)
contenant des couples u : A (propriétés)

s S :theorie de contraintes (u = X1 | ... | Xy);
iInhabituel, permet de stocker des informations sur la
structure des index :

(S,u=X|Y) X : AY:BFA (L)
(SY 'u: AIBF A

# adaptés au caractere classique de la logique

o |
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Regles traditionnelles
- N -

(1d)
(S) T'bu: AFv:A A
(Y THA
FL
(S)F,u:FFA( ) (S)FI—u:F,A(FR)
(S) Tyu: Au:BFA SHTrRu: AA (SY)ThHu:B A
(AL) (AR)
(S) u: ANBFA (Y Thu: ANB,A
SYTrFu: A A () Tu:BFA (S) 'u: AFwu:B,A
(=L) (=R)
(Y u: A= BFA SHTrRu: A= B,A

o |

Recherche de preuves en logique spatiale — p. 6



Un sous-ensemble décidable

but : chercher un sous-ensemble de la logique pour
lequel on puisse automatiguement decider de la validité
des formules

logique globalement indécidable : I'est avec F, A, =, 0,
, >, b. et Vb

restrictiona: F, A, =, 0, | et>

modele possible : unions finies d’intervalles de N mais
notre travail est facilement extensible a d’autres
opérateurs

reste a trouver un systeme de sequents correct et
complet pour cette logique pour décrire un algorithme
de décision

|
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RégIeS du SyStémé() (Caires & Cardelli)

[X et YV non libres dans la conclusion]

(S,u=X[Y) T,X:AY:BFA (S) THv:AA
(IL) (S) THE:B,A u=gult

(S) T,u: ABF A (IR)
(S) T u: AB,A

[X non libre dans la conclusion]

(SYTHt: A A (S}I’,t|u:BI—A(L> S X : AFv:B A vi5X|u(R)
> >
(S) u: A>BF A (Y ThHu: A>B,A

o |
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Quelques idées importantes

-

les regles de contraction sont « incorporees » aux
regles avant lesquelles elles peuvent étre
iIndispensables : (|R) et (>L)

on introduit une notion de taille sur les processus et sur
les formules : deux processus assez grands (~,,) sont
iIndiscernables par une formule donnée

permet de déterminer la granularité avec laquelle nous
allons devoir observer une formule : (|R)

permet de déterminer un ensemble fini de
représentants de tous les processus : (>L)

|
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RégIeS du SyStém§2 (le notre)

- N

[0 est la subsitution telle que Vi € [1,n], X; — X}!|X?]
(o(9),v=X{|...|X ,t=X2]...]X2) o(D),v: At : BFo(A) u=g Xi|...|Xn

L
(S) Tyu: A|IBF A (L)

(S) T'Fv: AA (S)TFHt:BA

(IR%)
(S) T+t : AQB, A

<S,vii_f,tii¥f>Fl—letl:A(}B,...,vthn:AQB,A avec {(v;,t;) | ic[l,n]}=a°

R
(S) T Fu: AlB,A 1

o |
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Regles du systeme, (suite)

- N

[Avec n = ||A> B et J C [1,n]]
Pour tout j € J (S;it1r=Y1,...,t; =Y1|...|Y;,y1=Y1,...,y; =Y;) I'Ht; : A,y1:0,...,y; : 0,A
Pourtoutj € [1,n] \ J <S,t1iY1,...,tj iY1|...|Yj,y1iY1,...,yj ZY}> Nt : AFy1:0,...,y; : 0,A
<S,vj = ultj, t; iY1|...|Yj,y1in,...,yniYn> Dybv; :BFy1:0,...,yn : 0,A

- N——
pourtout j € J jeJ

(S) ,u: AbBF A
<S,U =g %S‘ﬂs,t:Y1|...‘Y'||A[>B||> rt: ArFov:B,A

(>R)
(S) TFu: A>B,A

S Ik u ~NIAL] V1 Un YA, Un, 4 avec{(ui:Ai,vi:Ai) / iE[[l,n]]}EFXA

Id
(SYTHA,Z 19

o |
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Exemple d’utilisation de la regle (CR)

- N

(1d)
H X:AFX:0,X:A,X:0
(—=R) (OR)
O FX:mA,X:0,X:A,X:0 (O FX:2A,X:0,0:-4,0:0
(VR) (VR)
(O FX:-2A,X:0,X:(AV0) O FX:2A,X:0,0:(-AVO0)
R _
O FX:mA,X:0,X:(AV0)|(mAVDO) 11 ) FC

(VR) ——
O FX:=AV0,X:(AV0)|(=AVO)

O FX:(AVO)|[(mAVO0),X: (AV0)|(=AVO0)

O FX:(AVO0)|(=AVO0)

o |
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